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HacaoB macrtep pajsa: [Ipumena caBpeMeHUX apXUTEKTypHUX oOpasala y pa-

3BOjy BeO maTdopMe 3a OpraHu3alnjy CTPyIHUX jgorahaja

Pesume: OBaj mactep paji pazmarpa NPUMEHY CABPEMEHUX apXUTEKTYPHUX 00pa-
3ara y pasBojy BeO miardopMe 3a opranusalujy crpy4dnux jgorahaja. [Ipaktuanm
Jieo paja npejcTaBba amukanuja FventOrganizer, peanusosana momohy OubJu-
oreke React u jesuka TypeScript Ha KiaujenTckoj crpanu u miaargopme ASP.NET
Core Ha cepBepckoj cTpanu. ¥y paiy je moceban (POKyC CTaB/bEH Ha MOJYJIapHU
MoHoOJIUT, yucTy apxurekTypy (eurs. Clean Architecture), yOpusraBarme 3aBUCHO-
cru (enrs. Dependency Injection), nusaju Bohen momenom (eurst. Domain-Driven
Design) n pazapajame oaroBopHocTu KoMauau u yrura (eHria. Command Query
Responsibility Segregation, CQRS), Koje je NPUMEHEHO y AITUKAIIMOHOM CJIOjY
y3 3ajeIHIYKY 0aldy mojaTaka 3a YuTame U nucame. llopen apxuTekTypHe opra-
HU3aIlFje CUCTeMa, paJi 00yXBaTa U NMuUTarmka 6e30€IHOCTU, TeCTUPaibha, MPENopyKe

pecypca n MOryhHOCTH Jlajber MPOIINPUBaha IIaTdopMme.

Kipbyuyne peun: BeO ammkaiije, copTBepcKa apXUTEKTypa, MOIYJIapHU MO-

HOJIAT, YUCTa apXUTeKTypa, mu3aju Bohen momenoMm, CQRS, React, TypeScript,
ASP.NET Core
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I'maBa 1

YBOI

Pa3Boj caBpemenux BeO ansmkaryja He MOIPA3yMeBa CAMO PEAJIM3AIIN]y KOPU-
CHUYKOT MHTepdejca U moBe3uBaibe ca 0a30M 1o/IaTaka, Beh u mak/puBo MPOjeKTOo-
Barbe HAUMHA HA KOjU Cy JIeJIOBU CHCTEeMa OpraHm3oBaHu. Kako amnmkanuja pacre,
6poj DYHKIMOHATHOCTH, KOPUCHUIKUAX YJIOTa, MOCJOBHUX HMPABUIA U 3aBUCHOCTU
rocraje cBe Behn. YKOJIUKO CUCTEM HUje jaCHO CTPYKTYPUPAH, CBaKa HApeIHA U3-
MeHa IIOCTaje TeXKa, a TPeIlIKe ce cBe delrhe jaBibajy Kao IOCTIeTUIa HejacCHUX
rpanuia u3Mehy menoBa amnukanmje. 300r TOra apXUTEKTypa COMTBEPCKOD CH-
cTeMa MMa BaykKHY YJIOTY Y IberOBOj JIYTOPOYHO] YIIOTPEO/bUBOCTH, OJIPKABAILY U
MoryhHOCTH TIpOITUPUBAHA.

IIpeamer oBor MacTep pajia je IpUMEHA CABPEMEHUX apXUTEKTypPHHUX oOpa3a-
1a y pasBojy BeO mmardopme 3a opranmsanujy crpydnunx gorahaja. Ilpaxkrtuann
Jleo paja mpejcTapiba amukanuja FventOrganizer, cucreM HaMeHeH TOJPIIINA Y
opramzaruju jorahaja Kao IITO Cy CEMUHAPH, KOHMEpEHIje, Tpe/laBaba U JIPy-
i OOJIUIM CTPYYHHUX OKyIbara. [lmardopma obyxBara Kpemparme u ypehuBame
norahaja, ynpaB/baibe pecypcuma, IIAaHUpame IIPoCcTopa, MpejaBada U OolpeMe,
NIpUjaB/bUBAIbLE yIECHUKA, 00PaJIy 3aXTEBa, CJAe 00ABEIITEeHa, TPUKYII/bAHE Pe-
IeH3uja W Tperyie]l N3BEITaja.

OBakBa BpCTa CHCTEMa je IOroJHA 33 aHAJU3y apXUTEKType 3aTO IITO 00y-
xBaTa BuUlle moBe3anux nejanna. C jegHe cTpaHe MOCTOjU jaBHU JI€0 AILIMKAIH]jE,
y KOM KODPHUCHHIIA MOTY Ja IIperjienajy objaBibeHe jorahaje m mpujaBe ce 3a ydue-
uthe. C apyre crpaHe, IIOCTOjU OPraHU3AIIMOHH JI€0, Y KOM OPraHu3aTOPU KPeupajy
norahaje, bupajy morpebHe pecypce u mpare craibe npujasa. Ilopes Tora, aamu-
HUCTPATOPU YIPaBJbajy pecypcuMa, KOPUCHUIIMMA W 3aXTEeBUMa KOJU 3aXTEBAjy

oyiobpaBambe. 3060r TOra CUCTEM MOpA Ja MOJAPXKU PA3IUINTE KOPUCHUYIKE YJIOTE,
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pasimauTa IpaBa MPUCTYIIA, BUIIE MOCTOBHUX TOKOBA U JIOCJIC/IHY MPUMEHY Mpa-
BUJIA Y CBUM JeJIOBHMa amumkarmje [31].

[IpakTuyanu €0 paja peaan3oBaH je Kao BeO AIIUKAIM]ja CA OJBOjEHUM KJIH-
JEHTCKHUM U CEPBEPCKUM JiesioM. KJTMjeHTCKH J1e0 je pa3BujeH yrnoTpedboM oubdbmore-
ke React u jesuxa TypeScript, 1ok je cepBepcku s1eo peasm3sosan momohy ASP.NET
Core Texnosoruje. 3a mpucTyll noganuma kopuctu ce Entity Framework Core, a
Kao CUCTEM 3a ylIpaBjbambe 6a3oM mogaraka PostgreSQL. ApxuTeKTypHY OCHOBY
qUHE MOJLYJIAPHU MOHOJIUT U IMPUHIMIIN YUCTE apXUTEKType, JIOK Cy JIu3ajH BoheH
nomenoM, CQRS un yOpusraBame 3aBUCHOCTU TPUMEHEHU PAJIU JACHOT CMEIITabha
IIOCJIOBHUX IIPAaBUJIa, OPraHu3alldje CaydajeBa ynorpede U IOBe3UBaIba CJIOjEBA.
Besbennoct je 3acHoBana Ha ayrenTudukanuju nmomohy JWT Tokena m cepBep-

CKOj ayTOpU3aIuju.

1.1 IIpeamer m moTumBaIja pajga

Opranuzanuja cTpydnux jorahaja mojapasyMeBa KOOP/IMHAIINA]Y BUIIE AKTUBHO-
ctu Koje cy mehycobno 3aBucue. 3a jeman gorahaj moTpebHO je meduHMCATH TEMYy,
OIIC, BpeMe OJ/IpKaBakha, KalaluTeT, Oyier, odbjact, Opoj mpeaBada u 1moTpedy
3a gomaTaHoM orpemoM. Hakon Tora je HeonxoaHo obe36e1uTu ofrosapajyhy cady,
IIpe/laBade U IMakeTe ompeMe, Bojiehn padyHa O PacHOJIOKUBOCTH, TPOIIKOBUMA, U
moryhuMm mpeksanamuma ca japyrum jgorabajuma. Kana ce morahaj objasm, yde-
CHUIIX MOTY Jia Ce IIpHjaBe, a IpUjaBe MOXKe ja npatu u obpabyje opranuzaTop
Tor jorahaja, Kao u aIMUHHCTPATOP.

VY jeIHOCTaBHUM CJIydajeBUMa, J1e0 OBOT IPOIEca MOXKe Ce BOIUTH PYIHO, Iy TeM
tabesia, eJIeKTPOHCKE TIOIITe WX HemoBe3aHux ajara. MehyTum, TakapB mpuctyi
Op30 1ocTaje Hemoy3/maH Kaja 0poj morabaja, ydecHuka u pecypca mopacte. [lo-
JTaId ce TaJla JIaKo JIYILIUPAjy, MPOMeHe HUCY YBEK BUJ/bUBE CBUM YUECHUITIMA Y
IIpoIteCy, a MpoBepa JOCTYIIHOCTA pecypca 3aBucu o pyduHor pasa. [lopem Tora,
pa3jauduTe yJaore y CHUCTEMY HEMajy UCTe OJITOBOPHOCTH, I1a jeé HEOIXOJIHO jacHO
neduHICATH KO MOXKe Jia Kpeupa Jiorahaj, Ko Moxke Ja 0J00pu 3aXTEB 3a pecypc,
KO MO2XKe JIa yIIpaB/ba KOPUCHUIIMMa M KO MOXKe Ja BuM ojipehene m3Bernraje.

MotuBanuja 3a oBaj paji IPOUCTUYE U3 TIOTPEOE J1a Ce Ha KOHKPETHOM JOMEH-
CKOM IIpODJIEMY ITPUKAazKe KAKO apXUTEKTYPHU 00OPACIY MOTY Ja IOMOTHY y U3TPaJl-
BBbU CHCTEMa KOJU jeé Pa3yMJbUB, OJID:KWUB U CIPEMaH 3a mpomupuBame. Cucrem je

OpraHmM30BaH TAKO Jla CBAKMU JIEO0 UMa jaCHY OJroBOpHOCT. /loMeHCKHU cJj10j omucyje
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OCHOBHA IIPABUJIA TOCJIOBaha, AIJIMKAIIMOHU CJIOj KOODJIWHUIIE KOPUCHUYKE CJIy-
qajeBe ynorpedbe, mHMOPACTPYKTYpPHHU cJio] 00e36ehyje paa ca 6a3oM U CIIOJbHUM
cepucuma, 10K APl cj0j uznaxke GyHKIIMOHATHOCTH KJIMJEHTCKOM JIEJTY.
OBakBa opranusaiiuja omoryhasa jia ce CJIOXKEHOCT cucteMa KouTposuiie. Ka-
Ja ce Jiojiaje HOBa (DYHKITMOHAJHOCT, JIAKIIE je OJIPEIUTHU TJie NMPUIAJIAjy HOBA
IpaBuja, TJe Ce BPIIN BAJUIAINjA, TJIe Ce MPUCTyHa 0a3u MojaTaka M Kako ce
pe3yJITaT npuKasyje KopucHuky. To je moceOHO BarXKHO KOJ, CUCTEMA KOjU Ce Pa3BU-
jajy ImocTerneHo, jep ce 3aXTeBU TOKOM BpeMeHa Memajy. Ha mpumep, mmardopma
3a opranusanujy gorahaja MoxKe ce KacHUje IMPOIIUPUTUA WHTETPAIMjOM Ca KaJIeH-
JlapuMa, CJIarmbeM 0DaBelITeha eJIEKTPOHCKOM TOIITOM, HAIIPEIHIjOM aHAJTUTUKOM
WIA JOJATHUM KPUTEPHjyMHMa 3a IPEeNnopyKy pecypca. /lobpa apxurekTrypa He
rapanTyje jga he TakBe m3MeHe OUTHU jeJIHOCTaBHE, U 3HAYAJHO CMAarbyje PU3UK

Jla oHe HapyIie rnocrojehe memoBe cucrema.

1.2 IIump pana

OcHOBHEU /b pajia je TpoydaBaibe CaBPEMEHUX apXUTEeKTYPHUX obpasama u
pa3MaTpame BbUXOBe IIPUMEHE Y Pa3Bojy BeO alutmkalyja, Ha MPUMeEpPY ITPOjeKTO-
Bamba W MMILIEMeHTalje BeO ItaTdopMe 3a OpraHu3alldjy CTPYJIHUX gorabhaja.
PeanuzoBana armmmkaliyja CaIy»Ku Kao MPaAKTUYaH IPUMED 3a aHAJIN3Y HAUUHA HA
KOjU Cy y CO(PTBEPCKOM CHCTEMY OPraHU30BaHU IMOJAIM, TTOCJIOBHA MPABUIA, KO-
pUCHHUYKEe aKIuje U nHPPACTPYKTYPHE 3aBUCHOCTH.

Y ocTBapuBamby OBOTI IJba Pa3MaTpa ce KaKo ce n300pOM MOJLyJIapHOT MOHOJIH-
Ta ¥ IMPUMEHOM IIPUHITUIIA YHCTE apXUTEKType MOXKe IMOCTUNU jaCHO pas3jiBajarbe
omrosopuoctu. CepBepcku 1eo ce mokpehe Kao jenHa almKalpja, ajgd je W3HYy-
Tpa OpPraHu30BaH MpemMa (PyHKITMOHAJTHUM MOJLYJIUMAa ¥ KPO3 BHUIIIE TIPpOjeKaTa KOju
npescTaBsbajy AP anukamonu, JOMeHCKA U nHPPACTPYyKTypHH ¢10j. CMep 3a-
BUCHOCTH KOHTPOJIMCAH je mHTepdejcuMa 1 obpaciieM yOpusraBarmba 3aBUCHOCTH,
TaKO Jla AIIUKAIIMOHU CJIydajeBu ynoTpebe He cTBapajy JMUPEKTHO MHPPACTPYK-
TypHe cepBuce. ATINKAIIMOHN TOKOBU peayim3oBanu cy npumenom CQRS mpucryma
KpO3 KOMaHJIe U yIUTe, JIOK JTOMEHCKU MOJIEJ YyBa KJ/bYyYHA ITOCJIOBHA ITPABUJIA.

[Tocebna mazkma mocseheHa je U OpraHu3alyji KJINjeHTCKE allJImKaIlfje TaKO JIa
npaTtu QyHKIIMOHAJIHE TIeJTuHE cucTeMa. KoMmoHeHTe u moMohHe (pyHKIje TPyIn-
caHe Ccy 10 TleJIMTHAMa Kao IITo cy jgorahaju, pecypcu, mpujase, pesepsariuje, obase-

IITEHA U KOPUCHUIU. TaKaB MIPUCTYII JOIPUHOCH TIPETJIETHOCTH KOJIa U OJIAKIIIaBa
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paJ Ha TMOjeIMHAYHUM JIeJTOBUMAa allTUKAIIHje.

ApxuTekTypHE OJJIyKe aHAJIM3UPAjy Ce U KPO3 KOHKPETHE IOCJIOBHE TOKOBE.
[Tocebno Barkan npumep je maanupame norahaja, koje odbyxsara u3dbop caJie, mpe-
JlaBava U OIlpeMe, IIPOBePyY OyIleTa M KalaluTeTa, CJIakhe 3aXTeBa 3a oJ00paBambe,
OIIYKY aJIMUHUCTpaTopa u objaB/buBame gorahaja. OBaj TOK moBe3yje BUIIE 10-
MEHCKUX E€HTUTETa U BUINE KOPUCHUYKHUX yJora, Ia IpecTaB/ba J00ap IpuMep
IIpUMeHe Pa3/IBajarba OJTOBOPHOCTH Y IPAKCH.

Ha Taj mauun paj npukasyje apxuTeKTypHe oOpaciie Kao MpakKTUIHE ajaTe y
pa3Bojy peasne amukainuje. FbuxoBa BpeIHOCT ce oriiea y JIAKIIIEM TECTHPAILY,
jacHUjoj opraHu3aryju Kojia, 60/b0j KOHTPOJIM ITOCJTOBHUAX MPaBUIa U MOTyhHOCTH

Jla ce CUCTeM Jlajbe pa3Buja 6e3 rnormyHor npeypehusama mocrojehe crpykrype.

1.3 Kopunrthene rexnoJsioruje

[IpakTuynm j1eo0 pajia peaau3oBaH je KOPHUITNEmeM TEeXHOJIOTHja KOje Cy YecT
n300p y pa3Bojy caBpemenux BeO ammmkaiuja. Ha KinjenTckoj crpanu yrorpedsbe-
uu cy React u TypeScript. React omoryhaBa m3rpa iy HHTEPAKTUBHOT KOPUCHUY-
KOr mHTepejca Kpo3 KOMIIOHEHTe, J0K TypeScript nomaje cTaTWIKy TUITH3AI]Y
U TUMe cMambyje Opoj rperraka Koje Ou ce nHade OTKPUJIE TEK y TOKY U3BPIIaBaba
nporpama. Pa3BojHO OKpy»Keme W MpuiipeMa MpoyKIIMOHE Bep3uje OCjiamajy ce
Ha Vite [34]. 3a pyrupame ce kopucrtu React Router [27], 3a ynpasibame dopmy-
napuma React Hook Form |26], a 3a ommc mewma u npoepy mojartaka Zod [37]. 3a
YIIPaB/bakhe CEPBEPCKUM CTAFHeM W aCHHXPOHUM 3axTeBuMa Kopuctu ce TanStack
Query, a 3a u3rpa/my KopucHnIKor narepdejca budsmorexka Material UI (MUI).

CepBepcku feo amukaiyje passujed je nomohy ASP.NET Core miardopme.
OBa Texnosioruja omoryhasa usrpammwy REST API-ja, nedunncame KOHTPOJIEPA
U TIOCPEIHUYKUX KOMIOHeHTH (eHri1. middleware) Koje yaecrByjy y oopamgu HTTP
3aXTeBa, ayTeHTUMUKAIM]Y, ayTOPU3aNujy U KoHuUrypammjy 3asucsocru [4, 14].
3a UMILIJIEMEHTAIIN]Y AIJIMKAIMOHUX TOKOBa Kopuctu ce Mediat R, bubimoreka Koja
omoryhasa jia ce 3axreBu obpabyjy Kpo3 Komanme u ynure [12]. 3a Banumarmjy
yrnasHux nojgaraka kopuctu ce FluentValidation [29].

Ba paj ca 6azom nojaraka kopucru ce Entity Framework Core [17], nok je kao
cucTeM 3a ylpaBibarbe 6asoMm mojaraka uszabpan PostgreSQL [25]. 3a ayrentu-
dukarujy ce kopucte jase Bpcre Tokena: JWT access token, olHOCHO IPUCTYITHA

token y JWT dopmary, kojum ce npuctymna sarmruherum pecypcuma, u refresh
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token, oTHOCHO TOKEH 3a OOHaB/baIbE CecHuje, Koju oMoryhaBa m3iaBame HOBOT aC-
cess token-a 6e3 moHoBHe TpujaBe KopucHuKa |8, 24|. OBu TOKEHU YMHE CONCTBEHN
MeXaHU3aM yIIPaB/barba CECUjOM AIIUKAIje, TOK Ce yIPAB/bAbe KOPUCHUIINMA U
yiorama ocyiamwa Ha ASP.NET Core Identity. Tectupame KJIMjeHTCKOT Jea pea-
nm30BaHo je momohy okpykema Vitest m 6ubmmoreke React Testing Library |35,
33]. OBe TexnosOrHje HUCY y pajy HOCMaTpaHe M30J0BaHO, Bell KPO3 HAYMH HA

KOjU ce yKJIallajy y apXUuTeKTypy CHCTEMA.

1.4 CrpykTypa paga

Pa je opranuzosan y cegam noryiaB/ba. Hakon yBojia, Apyro morjaBjbe mpei-
CTaBJ/ba TEOPUjCKE OCHOBE U APXUTEKTYPHE 00paciie MPUMeheHe Y Pa3B0Ojy CUCTEMA.
[Tocebna naxkma mmocsehena je m360py MOIYJIADHOT MOHOJIUTA, YUCTO] apXUTEKTY-
pu, yoOpusraBarmy 3aBUCHOCTH, pa3/iBajarby KOMAaHIU U YIIUTA, JIU3ajHY BODEHOM
JIOMEHOM, BaJIMJIAIINAjU, &y TeHTU(MDUKAIIJU U ay TOPUIAIIH]U.

Tpehe norytaBsbe moceeheno je ananusu gomena mwiardopme EventOrganizer. ¥
IbEMY Cy ONHCAaHe KOPUCHUYKE YJIOre, OCHOBHM €HTUTETU U HAJBAYKHUJU TOCJTOBHU
TOKOBH, YMME C€ YCIIOCTaB/ha Be3a m3Melhy mpobjeMa KOju ce perraBa U apXuTeK-
Type usabpane 3a IHErOBY PeAJTU3AIIN]y.

YeTBpTO MOTJIaB/HE OMUCYj€ UMILIEMEHTAIIA]Y CEPBEPCKOT Jie/ia allJInKaIlije: op-
TaHU3AIN]y pelllemha, CMep IIPOjeKTHUX 3aBUCHOCTHU, PETUCTPAIIH]y CEPBUCA ITOMONy
MeXaHu3Ma 3a yOpu3raBarmbe 3aBUCHOCTHU, 00PaLy KOMAH/IM U YIIUTA, PaJ ca 0azoM
[I0/IaTaKa, yIpaB/balbe KOPUCHUIIIMA, ayTeHTU(MUKAIN]Y, ayTOPU3AIU]y U 00paLy
rperraka.

IIeto nornasibe onucyje opranusaiujy React amnnukaiiyje, pyTupame, KOHTPO-
JIy mpucTyna, KomyHukanujy ca API-jeM u npuKas HajBaXKHUJUX KOPUCHUIKUX
TOKOBa. Kao neHTpaJiHu mpuMep U3/IBOjeHa je CTpaHUIla 3a IJIaHupambe gorahaja,
jep moBe3yje BHINE JIeJIOBA CUCTEMA U jaCHO IOKa3yje MHTEPAKIN]y KOPUCHUYIKOT
nnrepdejca ca cepBepPCKOM JIOTHTKOM.

[IecTo nornasbe obpahyje Tectupamme u eBajyalujy periema. [Ipukazanu cy
TECTHO OKPY2Kerhe, BPCTE M PE3yJITaTH CEPBEPCKUX WM KJIMJEHTCKUX TECTOBA, I10-
KPHUBEHOCT KOJIa U KBAHTUTATUBHO MEPEIH-€ BPEMEHA OJ[3WBA IPEINOPYKE IPU Pa-
cTy 6poja pecypca. Pa3zmarpajy ce u apxuTeKTypHa OlleHa pellieha U OTPAHNIEHHA
CIIDOBeJIEHe eBaJlyalluje.

3aBpIITHO TIOTJIAB/bE IOBE3Yyje IUJ/bEBE CA OCTBAPEHUM DPEe3yJITaTUMa, CyMHPa

JIOIIPUHOC TIPUMEILEHUX o0pa3alia U HaBOJIM ITPABIIE JIa/bel’ pa3Boja maaTdopMe.



I'maBa 2

Teopujcke ocHOBe M

apXUTEKTYPHU obOpaciu

[IpakTuanu sieo paja, ammukanuja FventOrganizer, o0yxBara BUIlle KOPUCHUY-
KX yJIOTa, PA3/JIUIUTE TOKOBE 0J00paBamba, yIPaB/barbe OrPAHMIEHAM PECYPCAMA,
npujaBe ydecHuKa, o0aBellTemna U u3BemTaje. 300r Tora je Ipu pa3Bojy Oujo Ba-
JKHO JIa CHCTeM OyJle OpPraHM30BaH TaKO Ja Ce HErOBH JICJIOBH MOTY Pa3yMeTH,
TECTUPATH W MPOIIMPUBATU 0€3 CTaJHOI HapyIllaBama mocrojehe crpykrype [28].

Y 0BOM HOIJIaBJbY ONMCAHU Cy apXUTEKTYPHH IIOjMOBU HEOIIXOIHU 3& pasyMe-
Bame OCTaTKa PaJia, ¢ HAIJIACKOM Ha OJJIyKe W HPUHIUIE JUPEKTHO IPUMEH-CHE
y HPOjeKTy: W300p MOIYJIAPHOT MOHOJIHUTA, YUCTY apXUTEKTYpy, yIPaBbhame 3a-
BUCHOCTUMA, JIOMEHCKU MOJIeJ, OPraHU3allnjy AllJIMKAIIMOHUX TOKOBa, 6e36€HOCT,

BaJIMJIAIN]y W OpraHU3aInjy KJIUJeHTCKE allIMKaIje.

2.1 CaBpemMmeHe Beb anjmkaliije

Cappemene BeO ammkaiyje ce Hajderrhe cacToje OJ KJIMjEHTCKOT Jeja, Cep-
BEpCKOr Jiesia u 6a3e mojgaraka. KiMjeHTCKY J1e0 ce m3BpInaBa y BeO Iperseiady
U 33/1y2KEH je 3a KOPUCHUYIKU HHTepdejc, HaBUramujy, dpopMmyiape u HHTEPAKIIH-
jy. CepBepcku €0 MpuxBaTa 3aXTeBe, MPUMeEbYje MMOCTOBHA ITPABU/IA, ITPOBEPABaA
UJIEHTUTET U TPaBa KOPUCHUKA, IMPUCTYNA TOJ[AalnMa U Bpaha oJIroBOp KJIUjeHTy.
Baza nosaraka 1yBa TpajHo crame cucreMa. OBaKBa 1o/jiea IpeJicTaB/ba yoomdia-
jeHy OCHOBY 3a OpraHu3alujy caBpemMenux BeO amsmkarmja [30].

Y ammmkanuju FventOrganizer KIXJeHTCKA €0 je peaJu30BaH momMohy 6mbim-

oreke React u jesuka TypeScript, 10K je cepBepCcKHU J1€0 Pa3BHUjeH Ha IIATEOp-
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vu ASP.NET Core. OBa nBa nena Komyuurupajy npeko REST API-ja. Taksa
rojiesia oMoryhasa J1a ce KOPHUCHUYKH MHTEP(dEjc U cepBepcKa JIOTUKa pa3BUjajy
peJIATUBHO HE3aBUCHO, AJIM 3aXTeBa jacHO JeUHUCAH YTOBOP O ODJIMKY I0/IaTaKa
U JIOCTYITHUM OIleparjama.

OBa ocHoBHa 1016718, MEDYTHUM, HUje JTOBObHA 33 CJIOKEHU]Y AILTUKAIHjy. AKO
Ou ce CBa cepBepCKa JIOTMKa HAJIA3WJIa y KOHTPOJEPUMA, & CBA KJIMjEHTCKA JIOIUKA
JIUPEKTHO Y KOMIIOHEHTaMa, CUCTEM OM BPEMEHOM TIOCTA0 TeXKaK 3a OJIpKaBalbe.
36or ToTra je mMOTpeOHO YBECTH YHYTPAIby OPraHU3allljy KOja O/IBaja pa3InduTe

BpCTE OATOBOPHOCTH.

2.2 MoaynapHu MOHOJIUT U Pa3JI03U m300pa

FEventOrganizer je peanuzoBan Kao MmojysiapHu MouoauT. CepBepcku Jieo ce
uzrpabyje, ucriopyuayje n nokpehe kao jeqaa ASP.NET Core annukanuja u KOpu-
ctu jenny PostgreSQL 6a3y nomaraka. Ko je mcToBpeMeHO OpraHm3oBaH IIpeMa
PYHKIMOHAJIHUM MOJIyJIIMA U apXUTEKTYPHHUM cJiojeBuMa. MOHOIUTHU 1e0 OJITy-
Ke OJIHOCH Ce Ha jeJIMHCTBEH IIPOIeC M 3ajeJHNYKN IIOCTYIIaK HCIOPYKe, JIOK MO-
JIyJIapHU JIe0 O3HAYaBa MOCTOjakhe IPEeNo3HAT/pUBUX I'PaHUIA u3Mely IMOCTIOBHUX
obstactu. CyojeBu onpelyjy BPCTY OJArOBOPHOCTH, & MOJLYJIM OOJIACT KOjO] OJro-
BOPHOCT TIpUIIaJia. 3aTo, Ha mpuMep, Moays gorabhaja obyxsara API omepamnuje,
alJIMKAIlMoOHe CIydajeBe yrnoTpebe, JOMEHCKa TIPABUJIa U dyBaibe 0JIaTaKka KOju ce
onHoce Ha Jorabhaje.

OBaj m360p Hajpe oAroBapa CTPyKTypH JoMmena. HajBaykHuju TOKOBHU jecy 1mo-
BE3aHU, aJIi C€ MOTY T'PYIHUCATU Y KOXE3UBHE 00JIACTU Kao IITO cy gorahaju, pe-
cypcH, pesepBaliuje, IpHjaBe, pereHsnje, odasemTema n nsBemraju. MomgynapHa
opranusaiyja oMoryhasa ja ce oJIrOBOPHOCTU U MU3MeEHE 3aJprKe y 00JIacTh HA KO-
jy ce ojiHOCE, JOK TO3UBU YHYTap UCTOT IIPOIeca M30eraBajy CJIOKEHOCT MPEXKHE
KOMyHUKaIuje. ['panuiie Mojiysia y OBOM peIlely H3parKeHe Cy OPraHU3allijoM
KOHTPOJIEPA, KOMAHJIU, YIIUTA, JJOMEHCKUX MOJEJIA U KJUJeHTCKUX (DYHKITUOHAJI-
Hux nenuHa. Mogynu Hucy 3acebHe ammkaiuje u capalyjy Kpo3 alnKaliioHe
cJiydajeBe ynorpede U 3ajeJHUYKy 0a3y.

Ipyru pazsor je nmorpeda 3a mociaennomihy mnogataka. ObjaBpuBame jgoraha-
ja 3aBUCH O] CTamkba pPe3epBallfje pecypca, OIyInBaIbe O IMPUjaBU O] KallalluTeTa
norahaja, a mpaBo Ha pereH3ujy oJ ydelrha KOPUCHUKA U 3aBPIIeTKa gorabaja. Y

OKBUDPY jeJiHe aluKalyje u 6a3e oBe MPOMEHE MOTY €€ KOOPIUHUCATU JIOKAJTHUM
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rno3uBuMa W TpaHcakiujama. Ilogena na 3acebHe cepBuce 3axTeBaja 6w jgeduHM-
carme MPEXKHUX YyIrOBOpa, pellaBarbe JeJUMUYHIX OTKA3a U JI0JaTHE MEXaHU3Me 38
oJIpzKaBarbe JI0CJaeHOCTH n3Melhy mogaraka Koju npuiia/iajy moBe3aHuM TOKOBUMA.

Tpehu pazsor ogHoCcu ce HA 00UM cucTeMa U HAYUH pa3Boja. He mocroje jpemoBu
mwiaTdopme 3a Koje Cy YyTBpheHr HEe3aBUCHU 3aXTEBU 3a CKAJIUPAILEM UJIN 3aceOHn
IIUKJIYyCU UCIIOPYKEe, HUTHU BUIIlE THUMOBA KOJU MOpPajy CAMOCTAJHO Jla yIPaBJbajy
Pa3IMYUTUM CepBUCHMA. JeHa jeJIMHUIA 33 MCIOPYKY I0jeJHOCTaBIbyje KOHMU-
rypanujy, Murpaimje 6ase, ayTeHTUMUKaINjy, TeCTupambe u mpaheme paja ariv-
karuje. MoyTapHOCT MCTOBPEMEHO CITPEYaBa Jia OBa jEIHOCTABHOCT JOBEJIE JIO
Mellarmba 0JI'0BOPHOCTU ¥ oMOoryhaBa Jia ce CUCTEeM IIPOIINUpYje YHyTap mocTojehux
rpaHuUIa.

MukpocepBucHa apXUTEKTypa CUCTEM OPTaHU3yje Kao CKYIl HE3ABUCHO ITOKPe-
TAaHUX U UCIHOPYYUBUX CEPBUCA KOjU KOMYHHUIIUPAjy MPEKO MPEKHUX MEeXaHM3aMa
[10]. Hbene npemnocT josiaze 10 m3paxkaja Kaja Cy MOTPEOHM HE3ABUCHO CKAJI-
pambe, TEXHOJIONTKA PA3HOJIUKOCT, Ay TOHOMHHM TUMOBU WJIA OJIBOjEHO 00jaB/bUBAIHE
neyoBa cuctema. 3a FventOrganizer Te morpebe He ompaBaBajy OIEpATUBHY U
Pa3BOjHY CJIOKEHOCT pacliojie/beHor cucrteMa. lIpuctym y KoM ce cucteMm Hajmpe
pa3BHja Kao JI0OPO OpraHn30BaH MOHOJIUT oMoryhaBa ja ce rpanuiie OyHKITHOHAJI-
HOCTH ITpOBEpPe U CTabMIn3yjy Ipe eBeHTYAJHOT u3/Bajama cepsuca [6]. 36or Tora
MO/TYJIAPHU MOHOJIUT IIPEJICTaB/ba IPUMEPEHUjU OJHOC jeJHOCTABHOCTU U CTPYKTY-
pucanocTu. AKo ce TOKOM JlaJber Pa3Boja M0jaBu MepJbUBa MOTpeda 3a HE3ABUCHIM
CKaJIMpameM WM UCITOPYKOM oapehene obnactu, nmocrojehe pyHKITMOHATIHE I'DAHU-

e MOI'y IIOCJIY2KHUTH KaO IIOJIa3UIITE 3a IbEHO I/IB,ILBajaI-be y rnoceban cepBuc.

2.3 PazaBajame OJAroBOPHOCTHU U CJIOjEBUTA

apXuTeKTypa

Paznpajame ofroBopHOCTH je jejaH OJ OCHOBHUX IPUHIUIA J00POr codTBEp-
ckor jm3ajHa. Meja je a cBaku Jieo cucTemMa uMa jacHy yJIory U Jia He IIpey3uMa
IIOCJIOBE KOjU MY HE TIpUNaIajy. ¥ BeO aluKaIrju TO 3HA4UN J1a KOHTPOJIED HE Tpe-
0a Ja caJpKu IEJOKYIIHY TIOCJIOBHY JIOTHKY, Jla Kjace 3a paJl ca 6a3o0M He Tpeba
Jla OJIY4Iyjy O IMpaBUJIMMa, JIOMEHa, & Ja KOPUCHUIKY uHTepdejc He Tpeda j1a Oyae
jeTMHO MecTO Ha KOM Ce IIPOBEPaBajy OTPAHUYEHHA.

CrojeBuTa apXuTEKTypa OPraHU3yje CUCTEM Y JI€JIOBE Ca Pa3JIMIUTUM OJIIO-

BOpHOCTHMA. Y JIMTEPATypHU Ce OBaj IPUCTYII jaB/ba Yy BUIIE O0JIUKA, a MOCEOHO
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je 3HaYajaH y pa3BOjy MOCIOBHUX amaukaiuja [7]. Yucra apxurekTypa J01aTHO
HarJamaBa Jia MeHTPAJIHU Je0 cucTeMa Tpeda Jia Oy/e TMOCJTOBHU JOMEH, JIOK TeX-
HUYKHU JIeTajbl, Kao IITO Cy 0Oa3a MMoJaTaka UM PaJHu OKBUD (eHrI. framework),
Tpeba Ja ocTaHy y crosbHUM ciaojeBuMa [11]. Hbero BazKHO paBUIO OJHOCH Ce HA
CMep 3aBHCHOCTHU: YHYTPAIIIbY CJIOjeBU He Tpeda Jia 3aBUCE O] JIETasba CIIOJHHUX
ciojeBa, Beh crospbHU J1eJ10BU Tpeda J1a ce MpuUjaro/e yroBopuMa koje JeduHuIie
je3rpo cucreMma.

Y EventOrganizer mpojeKTy CEPBEPCKH JI€0 je OPTaHU30BaH KPO3 YETUPH TJIaB-
Ha cuoja. API cioj npuxsara HTTP 3axreBe u Bpaha oarosope. AILmmKanuoHu
CJI0j omuCyje KOPUCHUYKE CiIydajeBe ymorpebe, Kao IITO Cy Kpeuparbe jorahaja,
IIOJTHOIIIEIbE 3aXTEBa 3a pe3epBallijy Wiau ojobpaBarbe mpujase. JlomeHcku cJioj
CaJpKM OCHOBHE €HTUTETE W IMPaBUIa KOja Ce OJIHOCE Ha IbUXOBa cTama. Vudpa-
CTPYKTYPHU CJIO] CAJIPKU PaJI ca 6a30M 110/1aTaKa, KOPUCHUYIKUM CUCTEMOM, TOKE-
HUMa U JPYTUM TEXHUYKUM JIeTaJbUMA.

Ogaj cmep BuybuB je u 'y pedepennama usmehy . NET npojekara. Jlomencku
[IPOjeKaT He 3aBUCU O] OCTAJINX CJIOjeBa, AILTUKAIIMOHU 3aBHUCHU O] JIOMEHCKOT, a
nHGPACTPYKTYPHA MUMILJIEMEHTAPA YTOBOPE TOTPEeOHE AIIMKAIMOHOM CJ0jy. APl
IIpOjeKaT IPEJICTaB/hba CIOJHHY YJIa3HY TadyKy W 1HoBe3yje reauny. Ha Taj nauun
IIpOMEHA HAYMHA YyBalba IOJaTaKa WU TeHepUucarba TOKEHa He 3aXTeBa Jla Ce
IIOCJIOBHU CJIy4ajeBu yrnoTpede mpemecte y HHPPACTPYKTYPHU CJIO].

OBakBa 1o/ieJ1a je BaXKHa jep aljIuKallija mMa BUIIIe TOKOBa Koju ce MelycoOHO
npensinhy. Ha npumep, objaB/buBame Jiorahaja Huje camo MpoMeHa jeTHOT TT0Jba Y
6a3u. IIpe Tora Tpeba mpoBepuTu crartyc jgorahaja u crame pesepBaliije pecypca.
Ako ce TakBa mpaBWJa HaJa3€ HA jACHOM MECTY, JIAKIIE je pa3yMeTH CUCTEM U
Mama je BepoBaTHONa ja he HeKa HOBa PYHKIIMOHAJIHOCT 32001 BaXKHO OrPaHU-

qeibe.

2.4 YOpmu3raBame 3aBUCHOCTH U CMeEP

3aBUCHOCTM

YopusraBamme 3aBUCHOCTH je oOpa3al] KOjuM o0jeKaT CBOje 3aBUCHOCTH JI00Mja
CIIOJba, YMECTO Jia YHyTap cebe HEeIOCpeHO CTBapa IbUXOBE KOHKPETHE MMILJIEMEH-
tranuje. Hajuemnrhe ce mpumemyje yopusraBameM Kpo3 KOHCTPYKTOP: Kjlaca JAeKa-
puilie Koje cy joj capaJHWYKe KOMIIOHEHTe ITOTpeOHe, a MeXaHu3aM 3a KOHQUIry-

panujy ammkamnuje obesdehyje ogrosapajyhe uncranme. ASP.NET Core cajapxu
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yrpabenn KoHTejHEp 3a yOpu3raBame 3aBUCHOCTH 3a PETUCTPAIIN]Y CEPBUCA, 300D
bUXOBOT' KUBOTHOI' BEKa ¥ Pa3peliaBatbe 3aBUCHOCTH IPH M3BpInasamy [15].

Ob6pazar; yopusraBarma 3aBUCHOCTA Tpeda Pa3JUKOBATU OJf IIPUHIIAIIA WHBEP-
suje 3aucHoctu (enrn. Dependency Inversion Principle). Taj npuniun 3axresa
Ja JIO'MKa BHUIIICT HUBOA 3aBUCH O aHCTpaKHHja, a He OJf KOHKPETHUX TEeXHUIKUX
JieTaba, JIOK yOpu3raBame 3aBUCHOCTU IIPEJICTaB/ba MEXaHU3aM KOjUM Ce€ TaKBO
IIOBE3UBalhe OCTBapyje IpH MOKpeTamy amukaiuje. Ha nmpumep, kiraca 3a odbpary
KomaHie win ynuta (enrst. command handler, omaocHo query handler) moxke na
3aBUCH O] nHTEPdEjca 3a MPUCTYII TOIAINMA, UJIU OJT CEPBUCA 32 PAJI Ca TPEHYTHUM
KOPHUCHUKOM, JIOK NHMPACTPYKTYPHU CJI0j 00e36eh)yje KOHKpeTHe NMILIEMEHTAIIIje
TUX yTOBOPA.

Osaj obpa3zaill je 3Ha4YajaH 3a OAPKUBOCT U TECTUPAIbE CUCTEMA. 3aBUCHOCTHU
KJIace BUJJbUBE Cy Y HHEHOM KOHCTPYKTOPY, UMILIEMEHTAIMja Ce MOXKE 3aMEHUTU
0e3 m3MeHe IMOCJIOBHE JIOTHKE, & y TECTy Ce MOyKe YHOTPEOUTH KOHTPOJIMCAHA 3a-
Mena. ¥ FventOrganizer amymkainujun yoOpusraBambe 3aBUCHOCTH TIOBE3yje CJIojene,
aJl He YKUJIAa IbUXOBE I'PAHUIE: MECTO Ha KOM Ce OMpajy KOHKPETHE UMILJIEMEHTAa-
1je u37B0OjeHo je y yia3Hy Tadky APl mpojexTa, JOK allJIMKAIMOHU U JTOMEHCKU

KOJI OCTajy ycpejicpehenn Ha ciaydajeBe ynorpede u mpaBuJa.

2.5 JdomeHcCKHu MojeJa

JlomeHcku Mo/1eJT TIPEJICTaB/ba II0jMOBE U3 CTBAPHOT ITPOOJIEMA KOjU ATITUKAIII]a
pelaBa Kpo3 eHTUTETE, IhbUX0BA CTarba U IPABUJIA Koja HaJI ibuMa Baxke. OBa njeja
je bimcka 1mu3ajHy BOHEeHOM JOMEHOM, KOjU HaIJIalllaBa Jia MOJIeN Y Koy Tpeba /1a
ofpakaBa BaKHE II0jMOBE IIOCJIOBHOT JOMeHa [3].

Y EventOrganizer anjuKamyju BazKHHU JIOMEHCKH IIOjMOBH cy jsorahaj, pecypc,
pesepBalija pecypca, mpujaBa, pereHsnja u obapernreme. OHEM TTOpes moIaTaka
caJIpKe U TIOHAIIIalhe TTIOBE3aHO0 ca cBojuM crameM. Jlorahaj mma KUBOTHU IUKJIYC:
MOXKe OWTH y HAIpPTy, 00jaB/hbeH, OTKAa3aH WJIM 3aBpiieH. Pe3epsaruja pecypca
Takohe MMa CBOja CTarmba: HAIPT, MOJIHET 3aXTEB, OJ00OPEHO, OJ0MjeHO, MCTEKJIO
nn oTkaszano. O TPeHyTHOr CTalha 3aBHCH KOje Cy Olepalirje JT03BOJbEHE.

Cwmerrrrame MOCJIOBHUX TPABUJIA Y JIOMEHCKH MOJIE YNHUA CUCTEM TIOY3/IaHUj M.
Ha npumep, nmpaBusio ja ce oTkasaH WM 3aBplileH jporahaj He Moxke ypehuBaru
He Tpeba Ja OyJie MPemyITeHo caMO KOpUCHUYKOM mHTepdejcy. TakBo mpaBujio

MOpa IIOCTOJaTH Ha CEPBEPCKOj CTPaHWU, Yy JEeJIy CUCTeMa KOjU Ce yBEK M3BPIIaBa

10



I'VIABA 2. TEOPUJCKE OCHOBE U APXUTEKTYPHU OBPACIIH

6e3 063mpa Ha TO o/akJe je 3axTeB jomao. CAnIHO TOMe, pe3epBaliija pecypca He
cMe J1a ce 0JI00pU aKo HHUje y CTalby KOje J03B0OJbaBa Oy IMBaIbE.

Y oBoM pajty he gomeHcKr MOe OUTH BazKaH PU OMHUCY UMILIEMEHTAIHje, jep
OH IIOKa3yje KaKO Cy IOCJOBHA IpaBUJIa IIPeBeJleHa y CTPYKTypy kKoja. [locebuo
he 6uTu 3Ha4ajHU Mozesu jorahaja u pesepBaluje pecypca, MOIITO ce KPO3 IbHX

BUIM KaKO CHCTEM KOHTPOJIUIIE TOK IJIaHupama jorahaja.

2.6 Komange, ynuTu u anjJuKalliOHU TOKOBHU

Kopucuanyke oneparuje y cucremy Mory ce rpybo mofeTuT Ha OHE KOje Merba-
jy cTame u OHe Koje caMo unTajy nojgarke. Kpeupame gorahaja, m3mena pecypca,
[IO/THOIIIEHHE 3aXTEeBA 34 PE3epBaIljy U OJ00paBame MPHUjaBe MEmbajy CTame Ch-
crema. C apyre crpaHe, mpuka3 Jucte jgorahaja, mperses mpujaBa WM TPUKa3
JleTa/ba pecypca IpeJCTaB/bajy dnTame mogaraka. OBaj MPUCTYN MO3HAT je Kao
paznBajarbe oxropopHocT Komanau u yrnurta (CQRS) [5].

VY oBoMm npojekty CQRS je npuMermeH Ka0 HAYUH OPraHu3allije allInKAIMOHOT
cioja, y3 3ajemaudky PostgreS(Q)L 6a3y momaraka 3a duTambe n nucame. 1o 3HadIun
Jla CUCTEM HeMa OJIBOjeHe Mojiejie W 0a3e 3a YnTambe W U3MeHy IojaTtaka, Beh ma
ce pasiBajambe KODUCTH IIpe cBera Ja OuW cBaka ollepalija MMaJja jaCHO MEeCTO
y ammukarnnoHoM kojy. CBaka 3Ha4YajHa olepaldja Mpe/iCTaB/beHa je KOMAHIOM
WM YIUTOM, a EbeHa o0paJja CMeITeHa je y mocebHy KJacy 3a obpaay. KonTposep
puMa 3axTeB, popMUpa KOMAaH/Ly WX YIIUT U Ipociehyje ra aminKamuoHoM CJiojy,
JIOK ce IIOCJIOBHA JIOTMKA W3BPINABA Y 38 TO IPEIBU)EHNM KOMIIOHEHTaMA.

OgaxkaB mpuctyt je kopucta 3a FventOrganizer 3aTo IMTO CHCTEM UMa MHO-
ro Pa3IMIUTUX KOPUCHUYIKNX aknuja. OpraHuzaTop Kpewpa u ILtaHupa jorahaj,
yUeCHUK Ce IpHUjaB/byje WU OTKa3yje MpujaBy, a IMUHUCTPATOP 0JI00paBa pe3ep-
BaIlMjy pecypca, a cucteM Oejexku obaBermiTera. Kajia cBaka 0J1 OBUX OIle€palinja
nMa CBOje JaCHO MECTO, JIAKIIEe je MMPATUTH IITa ce JelaBa U MUCATU TEeCTORE.

Kowmanye u yniutu Takohe momazky sa ce mMOCJIOBHU TOKOBU OIUIITY TIPUPOIHU]E.
Ha nmpumep, Tok mranupama norabhaja MoxKe ce mocMaTpaTd Kao HU3 allJIMKAIU-
OHUX OIllepalifja: M3MEeHA HAIPTa pe3epBallfje, MOIHOIIEHEe 3aXTEBA, MOBJIAYEHHE
3axTeBa, peBuU3uja, oj0bpaBambe win ojadoujarmbe. OBaj HauMH opranuszaiuje oOuhe

JleTaJbHUje IPUKa3aH y TOTJIaB/bY O CEPBEPCKOM JIeJIy allJInKallfje.
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2.7 Bammpamuja, 6e30egHOCT 1 oOpaga rpemraka

[Tomrro annumkaryja pajy ca KOPUCHUYKHM YHOCOM WM PA3JIMYUTHM IIPABUMA
MIPUCTYTIa, Bajujanuja nu 0e30eIHOCT Cy BaxKaH Jie0 apxuTekType. Bamaummanmja
[IpoBepaBa Jia Ju Cy TOJIAaI UCIPABHU IIPe uU3BpIIaBama onepanuje. Ha nmpumep,
norabaj Mopa MMATH HAa3UB, UCIIPABAH BPEMEHCKUM MHTEPBAJ, IO3UTUBAH Kallally-
TeT u Oyuer. KiujenTcku j1eo0 MoxKe Jia MOMOTHE KOPUCHUKY JIa UCIPABU I'DEIIKe
y dopmu, aau cepBepcku Jie0 Mopa Ja Oy/ie KOHATHU U3BOP IIPOBEPE.

Y EventOrganizer anjuKalyuju BaJuIalldja je OPraHU30BaHA Y AIlJIMKAIMOHOM
CJIOjy, a TIpaBUJjIa yHOCA TTIOBE3aHa Cy ca KOMaHIaMa Koje IIPeJICTaB/bhajy KOHKPETHE
onepanuje. JloMeHCKM MO UyBa IIpaBMja Koja 3aBUce O cTrama objekTa. OBa
nojiesia omMoryhasa Jia ce pasjiuKyjy jeIHOCTaBHE IIPOBEPE YJIAa3HUX I0/IaTaKa O]
ITOCJIOBHUX OIDAHUYEHA.

Besbemmoct cucrema obyxBara ayTeHTU(DUKAIM]Y U ayTOpU3AIHjy. AyTeHTH-
dukaruja yrephyje naeHTUTET KOPUCHUKA, JOK ayTopusainuja oapehyje mra Taj
KOPHUCHUK CMe JIa ypaJu. ¥ CUCTEMY IOCTOje PA3IuYdnuTe YJIOTe: YIeCHUK, OPraHu-
3aTOP W aJIMUHUCTPATOp. 300r TOra HHUje JOBOJHAHO CAMO 3HATH Jia jé KOPUCHUK
IIpUjaBJbeH; MTIOTPEOHO je TPOBEPUTH U JIa JIM UMa IIPaBo Jia U3BPIu oapeheny ore-
pamujy. ASP.NET Core npyka Mexanu3Mme 3a u3rpajmwy u 3amrtury Bed API-ja,
yKJbydyjyhu ayTeHTUdWKAIN]Y KOPUCHUKA, ITPOBEPY IMPaBa MPUCTYIIa, KOHMUTY-
parujy cepsuca u obpagy HTTP 3axrena [14].

Ob6pajia rperaka Takohe Tpeba jia Oye gociaeaHa. AKO CBaKM KOHTPOJIED caM
oJIIydyje KakKo he BpaTHTH TPEIIKY, KJIUjeHTCKHU JIe0 JI00uja pa3jiuduTre OOJIMKe
oroBopa m Texke mx obpabhyje. 3aTo je KOPUCHO MMATH MEHTPAJTU3OBAH MEXAHU-
3aM KOju m3y3eTke u rperke mnpesogu y jacue HTTP onrosope. OBo je mocebHO
3HAYAJHO IPU IOIHOIIEY 3aXTeBa 33 Pe3epBallnjy pecypca, Kajla IDeIrka MOXKe

JIa CAJPXKU U MOJIATKEe O KOH(MJIMKTY ca Jpyrum jgorahajem.

2.8 Opranmsanuja KJINjeHTCKe arJjinKaliije

React omoryhasa usrpajiiby KOpUCHUIKOr MHTEpdEjca Kpo3 Kommounente [13],
aJIu He TPOIHUCY]je KAaKo IeJia alinkalmja Tpeda ga 0yjie opranu3oBana. Ko mamux
alJIMKaIja JT0BOJHHO je MMATH HEKOJUKO CTPAHUIA U 3ajeJHUIKE KOMIIOHEHTE.
Kox annmukanmje kao mro je FventOrganizer, 6poj dyHKIMOHAJIHOCTH je Behu, 1ma

je BaxKHO Jia KJIMJEHTCKU KOJI Oyae OpraHu30BaH Ha HAYUH KOJU IPATU JOMEHCKE
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I'VIABA 2. TEOPUJCKE OCHOBE U APXUTEKTYPHU OBPACIIH

IIeJINHE.

Y 1pojexTy je npuMmemeHa opranu3aliija 1mo GyHKInoHaHocTuMa. /leroBu Ko-
ju ce omnoce Ha sorabhaje, pecypce, pe3epBalinje, IpUjaBe, perensnje, 00aBenTemnha
1 KOPUCHUKE CMEIITEHU Cy Y OJBOjeHe IeJInHe. Y OKBUPY jeJIHe IleJIMHE Hajla3e ce
KOMIIOHEHTE, TUIIOBU ¥ (yHKIuje 3a Komyuukanujy ca API-jem Koje mpunamajy
T10j dyuknuonagnoctTu. OBO OJIAKIIIABA ITPOHAJIAXKEHE KOJA U CMAalbyje MeIIarmbhe
HETIOBE3aHUX JIeJIOBa allJIMKAIIHje.

Knujenrcka ammkaiyja Takohe Mmopa j1a nmpatu Kopucaudke ysore. Heke crpa-
HUIIE Cy jaBHE, HEKe Cy JIOCTYIIHE CaMO IPUjaB/beHUM KOPUCHUIIIMA, & HEKE CaMO
OpraHM3aTOPUMa WK AJMUHHCTPATOPUMA. 300T TOTa je PyTHUpalbe IMOBE3aHO Ca
KOHTPOJIOM TIpucTyna. ako cepBep ocTaje KOHaYHU U3BOP 0€30€IHOCHUX ITPABH-
Jla, KJIMJEHTCKH Jieo Tpeda Jia BOAM KOPUCHUKA KPO3 MHTepdEjc KOoju oAroBapa
HEr0BO] YJIO3U.

3a paj ca mojmaruMma go0ujeHuM ca cepBepa Kopuctu ce TanStack Query, 6u-
OJIMOTEeKa KOja OJIAKIIaBa YYNTABAE, KEINTUPAHhEe U OCBEXKABAhe aCUHXPOHUX IT10-
naraka [32]. To je kopucHO y cucreMy rjie BHIlE CTPAHWIA 3aBUCH OJf TOJATAKA
KOjuU ce MOT'Y MemaTH, Kao IITO Cy cTaTycu jgorahaja, pesepsaiiuja u npujasa. ¥y Me-
CTO Jla CBaKa KOMIIOHEHTA PYYHO YIIPaB/ba CBUM JETA/bUMa YUNTABaha, I'PEIIaKa

1 OCBeXKaBamba, JIe0 TOT' TOCJIa Ipey3uMa Oubmoreka.

2.9 VYiora obpaz3aiia y oBOM paay

Obpaciiu U TEXHOJIOTHje OIMMCAHU y OBOM IIOIJIABJBY JIEJIY]y HA PA3JIMIUTUM
HUBOMMAa apXUTEKType M pelraBajy pas3jaudure Bpcre mpobsema. Mojynapau mo-
HOJIUT oipeDhyje HauWH OpraHu3aIlje U UCIOPyKe cucTeMa. JucTa apXuTeKkTypa
¥ TPUHIATI UHBEP3Uje 3aBUCHOCTH O/pel)yjy T'paHuIle cjI0jeBa W JI03BOJHEHU CMEp
3aBUCHOCTHU, JOK yOpu3raBarme 3aBUCHOCTH 00e306ehyje HBUXOBO MOBE3WBAILE IPU
u3BpiIaBamwy. /luzaju Bohen jjoMeHOM ycMmepaBa MOJETUPAE MOCTOBHUX IT0OjMO-
Ba u npaBwia, a CQRS opranusyje ciydajeBe yrnorpebe Kao KOMaHJE U YIIUTE Y
OKBUPY 3ajeqHudKe 0ase mojaTaka 3a duTambe n nucawme. Fntity Framework Co-
re u JWT nupencraBibajy KOHKpeTHe MHPPACTPYKTYPHE MEXaHU3ME 3a IPUCTYI
O/TAINMA U ay TeHTU(DUKAIIH]Y .

BajeHUYKY JONPUHOC OBUX OJJIYKA jecTe MperJie/iHa CTPYKTypa y Kojoj ce ja-
cHo pazasnajy mecta HT'TP komyHUKalfje, alJIMKAIIMOHUX OTIEPAITN]ja, ITOCJTOBHUAX

npaBujia U HHPPACTPYKTYPHUX JleTa/ba. Ha K/IMjeHTCKO] CTpaHu UCTH IHUJb TOJIP-
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I'VIABA 2. TEOPUJCKE OCHOBE U APXUTEKTYPHU OBPACIIH

’KaBa OpraHu3alnyja 1o (pyHKIMOHAIHOCTUMA. BpeTHOCT TakBe CTPYKTYpe Ooryena
ce y JIAKIIeM IIPOHAJIAXKemy KOJa, OTPAHMYEHOM YTHIAjy W3MeHa W MOTyhHOCTH
Jla ce TOje/INHU JIEJIOBU CHCTEeMa TECTUPAjy Ha oarosapajyheM HUBOY.

Y mapeaHoM moraBjby Omhe ormmcan gomeH 1aTdopMe: KOPUCHUYKE yJIore,
OCHOBHU €HTHUTETH U HajBaKHUjU IMOCITOBHN TOKOBH. Hakon Tora he 6utn nmpukaza-
HO KaKO Cy IPUHIIUAIIN U3 OBOT TIOIVIaBJ/ba IPUMEEHH Y CEPBEPCKOM U KJINjEHTCKOM

JIeJTy allTUKaIluje.
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I'maBa 3

Anaauza gqoMmeHa mjardopmMe

Hakon yBohema apxuTeKTypHUX HTPUHIINAIA, TIOTPEOHO je ONMUCATH JOMEH KOju
aITIKAIja moapKaBa. ApXUTEeKTypa CUCTeMa UMa CMUC/Ia CaMO aKoO je TIOBe3aHa
ca mpobseMoM Koju ce pemasa. ¥ ciaydajy FventOrganizer miardopme, Taj mpo-
OJ1eM je opraHusalija CTpyJIHUX jgorahaja, ympasBibame pecypcuMa HEOIIXOIHUM 3a
IbUXOBO OJIpyKaBaibe U KOOP/IUHAIN]a KOPUCHUKA KOjU Y TOM IIPOIECY YIECTBY]Y.

OBo mory1aB/be OMHUCYje OCHOBHE yJIOre, EHTUTETe U MOCTOBHE TOKOBE y CHCTEMY,
ca mu/beM Jia 00jacHM IITa CUCTEM Mojiesiyje u 300r 4era cy II0jeJIMHU JIeJIOBH
JIOMeHa Ba)kKHH. THuMe ce IpHUIIpeMa OCHOBa 3a HapeHa IOrJaBjba, Y KOjuMa he
OUTHU OIMKMCAHO KAKO Cy OBU IIOjJMOBU PEAJIM30BAHU Y CEPBEPCKOM M KJIMjEHTCKOM

JeJTy aIlInKalljje.

3.1 Omnmru; onmc cucremMma

EventOrganizer je Beb minardopma HaMemeHA OPraHU3AIUjU CTPYYHUX JI0Ta-
Daja Kao mITo Ccy cemMmHapH, Mpe/aBama, paauoHuie u Koudepenmnuje. OcHOBHA
njeja cucTeMa je Ja IOJPXKU TEeJJOKYNaH TOK OpraHu3aliuje: oJ Kpeuparba JoTa-
baja, mpeko uzbopa MpocTopa, IpegaBada U OlpeMe, 10 IpHUjaB/bUBakbha yIeCHUKA,
npahema crama jgorahaja u NpuKyIbama MTOBpATHUX WHMOpMAaIIAja.

Y peaJsiHOM TIpoliecy opraHm3aliuje jiorahaja 1mocroju Buille orpanudema. [Ipu
n300py pecypca moTpedHo je 00e30euTH TPOCTOP oAroBapajyher Kamamurera, mpe-
JlaBade udja CTpyvHa 00JIacT ojroBapa Temu jgorabaja u, 1Mo moTpedu, JTOCTYITHY
ompeMy, IpU YeMy YKYIIHH TPOIIKOBU He cMejy mpemamutu Oyner. Ilopen Tora,
pecypcu ce MOry KOPUCTUTH CaMO Ha JeITHOM MECTY Yy MCTOM BPEMEHCKOM IePHUO-

NIy, TIa je TOTPEeOHO CIIPEYUTH IpeKJalamba. Y IpaBo 0Ba OrpaHnderha YUHE JIOMEeH
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3aHUMJBUBUM 3a TIPUMEHY JACHOT JTOMEHCKOT MOJeJIa U alTMKAIIMOHUX TOKOBA.
CucreMm HEje HAMEHEH CAMO jeJIHOj BPCTU KOPUCHHKA. ¥ yecHUIm jorahaja Ko-
pucte mwiardopMy Ja OM HPOHAILIM W HpaTwiau gorahaje Koju ux WHTEPECY]y.
Opranuzaropu Kpeupajy jorahaje u npumpemMajy BHUXOBO OJp:KaBarmbe. AIMUHU-
CTPATOPHU YIPaB/ba]y PECYyPCHUMa, KOPUCHUYKUM IIPABUMA M 3aXTEBUMa KOjU 3a-
xXTeBajy ojiobpaBame. OBa 1oje1a yjiora yrude U Ha CTPYKTYPY allIUKaImje, jep

PaA3INIUTI KOPUCHUIIU I/IMajy Pa3JINYIUT II0IVIE ] Ha MCTU CHUCTEM.

3.2 Kopucuuuke yJjiore

VY cucreMmy mocTOjeé TPU OCHOBHE YJIOTe: YIECHUK, OPTaHU3aTOP W A IMUHUCTPA~
top. Ilomesia Ha ysiore mpejcTaB/ba BayKaH Jie0 TOCJIOBHUX IIPaBUia, jep oapehyje
KO MMa TpaBo Jia MOKpeHe oapeheny ornepalujy, a Ha KJAUJEHTCKO] CTPAHU yTUYIE
¥ Ha JIOCTYITHOCT CTPaHuIlla U KoHTpoJa. Fbuxose dpyukimonasime moryhunoctu op-
raHu30BaHe Cy XMWjepapXujCKU: opraHu3arop mopes ydemrha Ha TyhuMm morabhajuma
yIIpaBJba COTICTBEHUM JiorahajuMma, 0K aIMIHUCTPATOP UMa HAJIITUPU OIICET IIpaBa
pajii HaJI30pa HAJ IEJTUM CUCTEMOM.

YdecHUK je OCHOBHA KOpucHWYKa yiora. OH MoOXKe j1a mperieia 00jaB/beHe J10-
rabaje, nmoriena neraspe norahaja m npujasu ce 3a ydernihe. Hakon nmpujaspuBarma
MO2Ke Jla ITPaTH CTaTyC CBOje TpHjaBe, /a je OTKayKe YKOJIUKO je TO JIO3BOJbEHO U
Jla HAKOH ojip:KaHor jorabaja octaBu pernensujy. VI3 mepcrekTuBe ydecHUKa, CH-
creM Tpeba sa Oyae jeaHOoCTaBaH: BaxkKHO je Ja jorahaju Oymay jacHO TpUKa3aHU,
Jla TIpoliec IpujaBe Oy/ie pa3yMJ/bUB U Jla KOPUCHUK J100HUje obaBemTemha 0 ONTHUM
IpoOMeHaMa.

OpranuzaTop je KOpUCHUK KOjU UMa, [IPAaBO Jla Kpeupa u yupasiba jgorahajuma.
On nedwunuUIle OCHOBHE TIOaTKe O Jg0Trahajy, Kao IMITO Cy Ha3UB, OIKC, BPEME OJIp-
JKaBamba, Kamanurer, Oyer, obsact nu 6poj morpebunx npegaBada. OpranmsaTop
3aTuM Oupa pecypce HeOolxoaHe 3a gorahaj: casy, mpegaBade u, 110 OTPeOH, ITaKeT
onpeme. Kasa je mutan nmpunpembeH, OPraHu3aToOP MOJHOCU 3aXTEB 3a PE3EPBAITU]Y
pecypca. Hakon omobpaBaiba, Jjiorahaj moxke outu objaBibeH. McToBpemMeHo MOXKe
Ja mperJiefa o0jaBbeHe Jiorahaje JIpyrux opraHu3aTopa U IIPUjaBH ce 3a yderhe.

A nvunucTpaTop nMa Hajimupu orcer oaropopuoctu. OH yIpaBjba pecypcuMma,
obpabyje 3axTeBe 3a pe3epBalujy, 0J00paBa WM OJI0Mja 3aXTeBe KOPUCHUKA KO-
ju Kejie Ja TMOCTAHYy OPraHU3aTOPW W yIpaB/ha KOPUCHUIKAM Hajo3uma. [loper

TOra, MOXKE Jla Tperjieja U yrpaBjba CBuUM jorahajuma, Kao u ja ydecTByje Ha
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norahajy Koju HUje caM Kpenpao. A IMUHUCTPATOPCKA YJI0Ta je BaykKHa jep 06e30e-
Dyje KOHTpOJIy HaJi OTPAHUYEHUM PECYypPCHMA U CIIpeYaBa Ja BUIIE OPraHU3aTopa
MCTOBPEMEHO KOPUCTH UCTY CaJjly, IpejiaBaia UJIu OIpeMy.

OBa mogiesia yiora omoryhaBa Jia ce CHCTEM IOHAINA PA3JIMIUTO y 3aBHCHO-
ctu o KoHTeKcTa. Ha mpmmep, nctn norabaj 3a ydecHUKa IpencTaB/ba MPUIUKY
3a MIpUjaBy, 3a OpraHU3aTOpPa IPeJICTaB/ba 00jeKaT KOju Tpeda MPUIPEMUTHA U 00-
jaBUTH, a 3a aJIMUHHUCTPATOPA MOXKe OMTU IMOBE3aH Ca 3aXTEBOM 3a 0JI00paBaMHe
pecypca. 3060r Tora je KOHTPOJIa IPUCTYTIa BayKaH JIe0 JOMeHa, & He CAMO TeXHUIKU

oeTasb.

3.3 Horahajmu

Horabhaj je nenrpasian nojam y cucrtemy. OH mpejicTaB/ba CTPYUIHU CKYII KOjU
OpraHmU3aTop KeJju Jia npunpemu u objasu. OCHOBHE Toaruy o gorahajy cy Ha3uB,
OIKC, BpEMe MOYeTKa W 3aBpIIeTKa, Karmanurer, oyier, obsact, 6poj moTpedbHmxX
npeaBada u nHMOpPMAIKja O TOME Jia JIX je OTPeOHa JI0aTHA OIpeMa.

Horabaj uma cBoj »KuBOTHHU ITUKJIyC. Kaja ce Kpewpa, HAJIA3U ce y CTalby Ha-
1pra. ¥ TOM CTarby OPraHn3aTOP MOXKE JIa MEeha IMOJATKe U Jia IPUIIPEMa Pecypce.
Hakon miTo cy pecypcu omobpenu, porahaj moxke 6uTu 00jaB/beH U TaJa MOCTAje
BuybuB yuecHuimma. ObjaBibe jorahaj Moxke OMTH OTKAa3aH MM O3HAYEH KAO
3aBpIeH. 3aBPIEeHN U OTKa3aHU Jorahaju BUIE ce He TPETUPAjy Kao aKTUBHU 34
ypebuBame.

OBakBO MOjIe/IMpabe CTaTyca je BayKHO jep CIpedaBa HeJIOC/e/IHa cTama. Ha
puMep, HUje MOKeJHHO JIa YIeCHUIN Bu/ie jjorahaj Koju jorr Hema obe3deheny casry
nin npenasade. Takobhe, HUje MMOXKe/bHO Jla Ce 3aBpIeH jorahaj HAKHAIHO Memba
Ha UCTH HA4YUH Kao jorabhaj y npumpemu. 300r Tora craryc gorahaja yrude Ha

JIOCTYIIHE OIlepalije U Ha MPUKA3 Y KOPUCHUYIKOM MHTepdejCy.

3.4 Pecypcu

Pecypcu npescraBsbajy cBe oHO mTO je MOTpeOHO 3a OofprKaBambe jorahaja. Y
CHCTEMY ITOCTOje TPH THIIa pecypca: caja, mpegaBad u maket onpeme. CBaku pecype
“Ma HA3WB, OINC, IeHY, OlleHy KBajuTeTa n craryc. CtaTyc Moxke O3HAIaBaTH 1A

je pecypc JIOCTyIIaH, HEJIOCTYIIaH U apXUBUPAH.
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Cauta je pecypc Koju 06e36ehyje mpocrop 3a jorahaj. 3a mwy je mocebHO BakaH
KanarureT, jep Mopa outn yckJiahen ca ouekuBaHuM OpojeMm ydecHuka. [IpemaBaq
je pecypc koju je moBe3an ca ojpehenom obsamnthy crpyunoctu. To omoryhasa na
ce NMPUJINKOM IJIaHWpama Jorahaja MpeHOCT Jla MpeJaBadnMa Ynja eKCIepTH3a
oarosapa temu jorahaja. [lakeT ompeme mpejicraB/ba TEXHUYIKY MOAPIIKY, KAO IITO
CYy IIPDOjEeKTOPH, O3BYU€eHhe UJIU JIPyTa OllpeMa HeOIIXO/IHa 3a OJIpyKaBarbe jiorahaja.

Pecypcu cy orpanuvenu, ma cucteM MOpa Jia BOJU PadyHa O HUXOBOj JOCTYII-
noctu. [lopen mocrojama pecypca U HEroBOr craTyca, IIpoBepasa ce Ja Jiu je Beh
PEe3epBUCAH y TEPMHUHY y KOM Ce IJIaHupa HOBU Jsiorabhaj. YIpasibaibe pecypcuma

j€ 3aT0 TEeCHO MOBE3aHO ca pe3epBallfjaMa U BpEMEHOM OjprKaBarba jgorahaja.

3.5 PezsepBarnuje pecypca

Pesepranuja pecypca moBesyje morahaj ca pecypcuMa Koju Cy My HOTPEOHH.
Omna mpejcraBiba jeJaH O HajBasKHUjUX TOKOBA Y CHCTEMY, jep Ol e 3aBUCH JIa
Jin fnorahaj moxke 6utn objaB/ben. Opranu3aTop HajIpe paBU HAIPT pe3epBaliyje,
Obupa caJjy, mpejlaBade M, ako je moTpedHo, maker omnpeme. Jlok je pesepparuja y
HAIpTY, U300p pecypca MOXKe Jia Ce Meba.

Kaga opranusarop 3aBpiru n300p, pe3epBaliyja ce MOJIHOCKH Ha omobpaBambe. Y
TOM TPEHYTKY JI00Hja CTaTyC MOIHETOr 3aXTeBa U YeKa OJIYKY aJIMUHUCTPATOPA.
A nqMuHECTpATOpP MOXKE J1a 0100pu miau onbuje 3axTeB. AKO ra omobpu, pecypcu
ce cmarpajy npuxBahenmm 3a Taj jgorahaj m opraHm3aTop MOXKe Ja HACTaBH Ka
objaBspuBamy. AKO Tra o10Mje, OpraHm3aToOp MOXKE Ja PeBUANpa W300p W MOHOBO
IO/ THECE 3aXTEB.

Y cucreMy MOCTOjU M KOHIIEIIT BPEMEHCKOT 3a/prKaBarba 3axTeBa. Kaja je pe-
3epBalidja IOJIHEeTa, OHa MMa POK JI0 Kor Tpeba ma Oyme obpabhena. Ako pok mc-
TeKHe, pe3epBalyja MoxKe pehn y crarme ucrekse pesepsarmje. OBo je BaXKHO jep
cIipevaBa Jia pecypcu octaHy HeojpeheHo ayro OJokupanu 6e3 aIMUHUCTPATOPCKE
OJITyKe.

Pesepranuja pecypca cajpku 6poj Bep3uje KOju ce KOPUCTH 38 OIMTUMHUCTHIKO
ylpaBJbame KOHKypeHTHOhy (eHrit. optimistic concurrency control). Ilpu cBakoj
n3MeHn Bep3uja ce yBehaBa, a KJIHWjeHT y 3aXTeBY IMa/be BEP3Ujy IoJaTaka Ha
OCHOBY KOje je KOPHUCHHK JI0HeO ojiyKy. CepBep mpe m3MeHe Iopean OYEeKUBAHY
U TPEHYTHY BEP3Ujy; aKO Ce OHE PAa3JIMKYjy, 3aXTeB ce 0JI0Mja Kao KOH(MJIUKT U

IOTPEOHO je OCBEXKUTHU TojaTKe. TuMe ce crpedaBa MPENUCUBAHE HOBUjE U3MEHE
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6e3 JayrorpajHOr 3aK/bydaBama 3amuca [18].

3.6 IIpmjaBe ydecHUKa

Kana je morabaj objaBibeH, mpujaB/beHU KOPHCHUK MOXKE Ja Ce TPUjaBU 3a
yderhe, 6e3 063upa Ha TO Ja JIM UMa YJIOTY yIeCHUKA, OPraHU3aTOpa W aIMU-
nuctparopa. Huje no3BosbeHa nmpujasa Ha jjorahaj Koju je KOpUCHUK CaM KPEeupao.
[IpujaBa moBe3yje KopucHumKa ca jgorabajeM m mMma comctBeru craryc. [loderno
cTame je mpujaBa Ha 4YeKarby, HAKOH 4Yera OHa MoOxKe OuTu morBphena, ojdujena
win orkazana. OBakKBO Moje/mpame oMoryhaBa OpraHm3aToOpuMa Jia IIpaTe WH-
TepecoBaibe 3a Jiorahaj m ja ympasibajy ydernihem y CKJIaJly Ca KalalluTeTOM U
npasuuMa jorabhaja.

[IpujaBa npeacTaB/ba MOCJIOBHU 00jeKAT Ca COTICTBEHUM CTAaheM U IPABUINMA.
OTka3uBame je JI03BOJHEHO CaMo 3a MPHUjaBy Ha YeKarby WM MOTBpheHy mpujasy,
u To 1pe noduerka jorahaja. Onbujena mim Beh orkazana mpujaBa HEe MOXKE ITOHO-
Bo Outm orkazana. [Ipu onbujamy ce Geseke pas3sor U KOPUCHUK KOjU je JIOHEO
OJIJTyKY, IITO JIONPUHOCU TPAHCIAPEHTHOCTHA U KacHujeM Ipahemy mporeca.

Tok npujaB/puBama je 3HAYajaH U 38 KOPUCHUYIKO MCKYCTBO. Y YECHHUK Tpeda
Jla 3HA JIa JIU je HheroBa IpujaBa MPUMJbEHA, MOTBpheHa min ojadujena. 300r Tora

Cy mpujaBe TOBe3aHe ca 0baBeNITemNMa O IPOMEHAMa CTAbA.

3.7 Penensuje, obaBernTema 1 N3BEMITAJHA

Haxon onp:kanor morabaja, ydecHUK MOKe OCTABUTHU PEIEH3Ujy KOja CaIpPKU
orieny u komenTtap. Orena je 1enmobpojua BpeaHocT oj 1 710 5, JIOK je KOMeHTap
obaBe3aH, He CMe OUTH TTpa3aH HAKOH yKJ/ambalha CYBUITHUX Pa3MaKa U MOXKE UMa-
tu najsuie 2000 kapakTepa. Pernensuje cy BaxkHe jep omoryhaBajy IpHUKYIL/bakbe
MMOBpaTHUX WHQOpMAaIja O KBaJIuTeTy gorahaja.

ObagemTema UHPOPMHUIILY KOPHCHUKE O BayKHUM IpoMenama. Opranmsarop
nobuja nadOpMaIje 0 OJIYIM a IMIHUCTPATOPA Y BE3U Ca PE3EPBAIIN]jOM PEeCypca,
a YYeCHHUK O CTaTyCy IpHjaBe, OTKa3WBamy Jorabaja u MOryNHOCTH OCTaB/barba
periersuje. ObaBerTeme CaJIpKU HACJIOB, MMOPYKY, THI #, IO MOTPEOH, Be3y Ka
E€HTUTETY Ha KOjU ce OJIHOCH.

W3zBemraju n yBuaum omoryhaBajy opranmsaTopuMa U aJIMUHHCTPATOPUMA &

caryiesiajy pesyiarare nojeaunadnux gorabaja. I[Ipukas obyxsara 6poj u craryce
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IpHUjaBa, MOIYHEHOCT KallalluTeTa, IPOCEYHY OIEHY, PACIIOJIE/Y OleHa U TOC/IeIIHE
penensuje. OBaj meo cucreMa je 3HaYajaH jep MoKalyje da ImaardopMa He CIyKQ
caMo 3a YHOC TojiaTaka, Beh 1 3a JIOHOIIehe 3aK/byYaKa Ha OCHOBY IMPUKYII/HEHUX

nHpOopMaImja.

3.8 IlIpenopyka pecypca

Hedunnnuja npodmema. Ilopen pydnor msbopa pecypca, CUCTEM CAJPXKU U
dyHKIMOHAJIHOCT TIpeniopyke. Ilpu dopmupamy npenopyke y3mmajy ce y 003up
KanamuTeT u obJact jorahaja, 6poj moTpebHUX IpegaBada, morpeda 3a OmpeMoM,
PACIIOJIOKUBOCT pecypca, OyIIeT U OleHe HBUXOBOI KBAJIUTETA. 3aIaTaK MOCTYITKA
je ma 3a martu gorabaj mpeaIoXKu KOMOMHAIA]Y jeJiHe caJjie, ITOTpedOHOT Opoja mpe-
JlaBada W HajBUIIE jeJIHOT TaKeTa OlpeMe, KOju ce YKJbydyje caMo ako je porabhajy
noTpebOHA ompeMa. YJia3 YmHe MOoJAaIy o Jorahajy m cKynoBU KaHIWAATa 38 CBaKU
Tun pecypca. Ilpe mokperama onTuMusalmje KaHIXIATH ce QUITPUPAjy IpemMa
cTaTyCy, BPEMEHCKOM IIpeKJIallamy, KalamuTeTy u obyiactu jgorahaja.

[Ipobsiem mpernopyke mpeJicTaB/ba IUCKPETHHU ITPOOJIEM ONTUMU3AIIA]E Ca Orpa-
HndemuMa. V3 ckyma caia V Oupa ce jemHa caja, U3 CKyma InpergaBada S Oupa ce
TavHO k IIpejaBada, J0K ce U3 CKyla IakeTa ornpeMe F Oupa jegaH makeT caMo aKo
je norabhajy morpebna ompema. llorro cy moMeHCcKa orpanudeba MPUMEHEeHa TTPU-
JINKOM IIPUIIpeMe KaHujaTa, KOMOMHAIN]ja je M3BOA/bUBA aKO CAJIpXKHU TPayKEeHU

Opoj pecypca U ako IeHa yKYITHa IeHa He Ipesasu Oyier gorahaja.

Kpurepujym ontumasmHoctu. KomOunanuje ce mopeje gekcukorpadgceku. Haj-
Ipe ce MakcuMu3yje 30Up OlleHa KBaJUTeTa n3abpaHux pecypca, a MpH jeTHAKOM
36Upy OIlleHa KBaJMTeTa OUpa ce KOMOMHAIM]a ca HUXKOM yKYITHOM TeHOM. AKO cy
¥ KBAJIUTET W II€HA jeJTHAKU, PECYPCH Ce IopeJle TI0 HAa3UBY U UJIEHTUDUKATOPY
KakKo OM MCTH yJIa3 YBEK Jla0 UCTU pe3yaTar. ¥y ICEeYI0KO/Iy je TPEHYTHO Hajboshe
pelteme o3HadeHo ca R, a pemnarnuja R > R* 3na4n j1a je HOBa KOMOMHaImja 60/ba

IIpeMa HaBEJIECHOM IIOPETKY.
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Iloctymak. Ilornynum mpersies; cBUX KOMOWHAIIMja TPUIPEMJBEHUX KAHJIAIATA
npukasaH je ajaropurmoM 1. O3maka k mpeicTaB/ba OpOj MOTPEOHUX IMIpeaaBada
3a snorabaj d, B(d) meros 6ymer, a ¢(R) ykynny neny kombunanuje R. W3pas (i)

O3HavYaBa CKYIl CBUX KOMOWHAaIMja o1 k mpejiaBada u3 cKymna S.

Aaropuram 1 Ilpenopyka pecypca 3a gorabhaj
VYana3s: porahaj d u kagaugaru: cajue V', npegasBadu S U makeTu omnpeme F
N3na3: Hajo6o/ha U3BO//bUBA KOMOMHAIIM]A WJIM PA3JIOr HEYCIIeXa
ako V = () ouga
BPATU HEYCIIeX: HEMa PACIIOJIOXKUBE CAJIe

ako |S| < k onza
BpaTHU HEYCIIEX: HEMAa JOBOJHHO IIpeiaBada
ako norabaj zaxresa onpemy u E = () onma
BpaTHU HEYCIIEX: HEMA PACIIOJIOKUBOI ITaKeTa OlpeMe
E4 + E ako je oupema norpebua, unade FEq < {0}
R*
3a cBe v € V ypaamn
3a cBe P € (i) ypaau
3a cBe e € Iy ypanu
R+ {v}UP
ako ¢ # () onga
R <+ RU{e}
ako ¢(R) < B(d) u (R* =0 wim R > R*) onna
R+~ R
ako R* = () onga
BpaTHU HEyCIleX: HeMa KOMOWHAIje y OKBUDY Oyiera

Bpatu R*

Caoxkenoct. Heka je ¢ = |E| ako je onpema morpebHa, ogHocHO ¢ = 1y cy-

IPOTHOM cJiy4ajy. Bpoj komOuHaImja Koje ce pa3MaTpajy U3HOCH

N= |V|(’}j‘)q.

[TomTo ce nmpu obpaju jemgHe kKoMOWHaIMje cabupajy IeHe W OIleHe KBaJmTeTa k

IpeaaBada 1 HajBI/IHIe ABa J0JaTHa peCypcCa, BpEMEHCKa CJIO2KEHOCT OCHOBHOTI' IIOT-

o(m ()

OBa mporiena He 00yxBaTa MPETXOAHO (PUITpUpAIbE U jEeIHOKPATHO ypehuBarbe

IIYHOT TIperJiesia je

KananiaaTa. CDopMI/Ipa}be JEeTEPMUHUCTUYIKOI KJ/by4da IIPU ITOTIIyHOM 1/13je,zLHaqu>y
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MOXKE€ Y HajropeM cjayd4ajy aogaTtu ¢akTop logk, amum He Mema KOMOMHATODHY
npupomy nocrynka [1]. Ilomolina mpocTopHa CI0:KEHOCT reHeprcabha KOMOMHAIT]A

je O(k), jep ce uyBajy unjekcu TeKyher m360pa u TPEHYTHO HAjOO/bE pEIlerhe.

Beza ca mmniemenTarimjom. [lpunpema KanmujgaTa v ONTHMUA3AIM]A PEAJIH-
3oBaHe cy onBojeno. Knaca ResourceCandidateProvider mpucryna mojanuma
U [puMemnyje JIOMEHCKa OrpaHMYema, JOK Kjaca ConstraintRecommendation
Optimizer mobwja mpUIpeMIbeHEe CKYNOBE KaHIUJATa W W3BPIIaBa ONTUMHU3A-
IIMOHU TIOCTYIIaK 0e3 JUPEKTHOr TpHUCTyIa 0a3u mnojaraka. Kamammatu 3a cadgie,
npesaBade u onpemy ypebyjy ce camo jemHom, a KoMOMHAIUje MpejgaBatia TreHe-
pUIlly ce MHJEKCHO, 0e3 MpaB/beha HOBUX HM30Ba 3a IMPEOCTAJIU Je0 CKyIla Ipu
CBAaKOM DPEKYP3WBHOM Kopaky. Tume ce cMambyjy IpUBpeMeEHe aJIOKalldje, ajii ce
HE Mebajy KPUTEPUjyM n300pa HU MOTIYHU MIPerJie]i KaHIuIaTCKUX KOMOUHAIT]A.
[Toctynak je 3aTo TadyaH y OJHOCY Ha 3aJaTH KPHUTEPUjYM, TeTEPMUHUCTUYAH,
0bjaImmbuB U TOTOIaH 3a 00MM To/IaTaka ImocMaTpaHn y oBoM pasy. OBaksa mojesia
YjeJTHO OJIaKIlIaBa HE3aBUCHO TECTHPAIbE€ IPUIPEME I0J/IaTaKa M aJI'OPUTAMCKE

JIOTHUKE.

3.9 Tok nminanupama gorahaja

HajBakuuju mocsoBHE TOK y cucteMy je mianupame gorabaja. OH mounmbe
KaJia OpraHu3aTop Kpenpa gorahaj y cramy HAIpTa, Yy KOM jOII HUje BUIJHUB yUe-
cunruMa. Opranusarop 3aTtuM ypehyje mogarke o gorahajy u npesasu Ha u360p
pecypca.

N360p pecypca moxKkKe OMTH pydyaH WJIM 3aCHOBAH Ha IPENOPYIU CHUCTEMA U
obyxBara cajy, norpeban 6poj rpeiaBada u, yKOJUKO je HEOIXOJIAH, ITAKET OIIpeMe.
Jlok je pesepBalija y cTamby HallpTa, OpraHU3aTOp MOXKE Jia Mema u300p, a 1o
IbETOBOM 3aBPINETKY IOIHOCK 3aXTEB 3a 0/I00paBame. AJIMUHUCTPATOD IIPerJieia
3aXTEeB U MOXKe Jia ra oa00pu, unmme ce omoryhasa objaB/buBaimbe gorahaja, min
Jia Ta o/1buje, HAKOH Yera OpraHu3aTop MOKe Ja U3MeHH M300p U MMOHOBO IOTHECE
3aXTEB.

Osaj TOK mOBe3yje morahaj, pesepBaliujy pecypca, caMe pecypce, KOPpUCHUYIKE
yjore u obaBeliTema, P YeMy CBAKU KOPAK 3aBHCHU OJ] TPEHYTHOI CTamba CH-
creMa. 3aTO JOMEHCKa IpPaBUJIa KOHTPOJIUIINY JT03BOJhEHE Tpesasze u 00e30ehyjy

JOCJICJHOCT HEJIOKYITHOT IIPOIECa IIJIaHUuPakba.
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3.10 OgHoc noMeHa U apXUTEKType

Anasmsa noMena mokasyje 3aIiTo je y IPOjeKTy MPUMEHEeH MOJIyJIapDHU MOHO-
JINT Ca CJIOJEBUTOM YHYTPAIIbOM apxXuTeKTypoM. CrucreMm caJip:Ku BUIIE EHTUTETA
Ca COIICTBEHUM 2KMBOTHHM IUKJIYCHMa, BUIIIEC KOPUCHUYIKHUX YJIOT'a X BUIIIE ITOCJIOB-
HUX TOKOBa Koju ce Melycobno mosesyjy. Kaja 6u ce oBa jioruka Hajia3mia camo
y KOHTPOJIEPUMAa MJIM KOMIIOHEHTaMa KOPUCHUYIKOT HHTepdejca, OUI0 OU TEIKo
00e30eIUTH JI0CJIeTHOCT.

Onwmcane mOC/I0BHE 00JIACTU UCTOBPEMEHO IIPEJICTABIbAjy OCHOBY (DYHKITHOHAJI-
uux momaysa. Jorahaju, pecypcu u pesepBaliije YuHe je3rpo IJIaHUpamba, 0K IpH-
jaBe, perieH3uje, 0OABEINTEHA U U3BEIITAju 00yXBaTajy ydenihe KOpUCHUKA U IIpa-
heme pesynrara norahaja. Ayrenrudukaiuja, yupaBbamkhe KOPDUCHUAIIAMA, U 3aXTe-
BH 3a yJIOI'y Opranm3aropa 006e30elyjy uIeHTUTET U mpaBa MPUCTYIIa OCTAJIUM TO-
KoBMMa. ['paHuiie He 3HaYe Jla Cy OBe 00JIACTU M30JI0OBAHE: TOK ILJIAHUPAMba HX
HaMEpPHO II0Be3yje, ajIi ce IpaBuja U CIyYajeBd yIoTpede 3aJiprKaBajy Yy MOJYJIY
KOM TIPUTIaIA]y.

YHyTap cBaKOr MOMyJa JIOMEHCKH IIOjJMOBU HU3/[Bajajy €€ Yy JIOMEHCKH CJIOj,
AIJIMKAIIMOHN TOKOBU Y AIJIUKAIIMOHU CJIOj, & TEeXHUYKH JIeTa/bU y WHPPACTPYK-
TypHU cj10j. KinjenTcku /1e0 3aTuM mpUKa3yje 0Be TOKOBE KOPUCHUKY KPO3 CTPa-
HUIIE ¥ KOMIIOHEHTe NpujaroheHe meroBoj yJao3u. Y HapeJIHOM IorJyiaBjby Ouhe
MIPUKA3aHO KAaKO Cy CJIOjeBU U (DYHKITMOHATHU MOJLY/IA PEATU30BAHHU Yy CEPBEPCKOM

JeJly aIInKaljje.

3.11 Pe3ume anaaunse JjoMeHa

Ananusa joMena mokasyje jJa miardgopma o0yxBaTa BUIIE TOBE3aHUX MOCTOB-
HUX TleJrHa: jorabhaje, pecypce, pe3epBalidje, IpujaBe, pereH3uje, obaBerTema,
u3BelTaje u KopucHu4dke yiore. [locebHy ciokeHOCT yHOCE IpaBuUJa CTarba, Bpe-
MEHCKa IIpeKJalama, OIPAHUYCHN PEeCypPCH W PA3JIUYATa IIpaBa IpUCTyIa. 300r
TOTa je JIOMEH TOTOJIaH 3a MPUMEHY MOJIyJIapHOT MOHOJIMTA, CJOJEBUTE apXUTEK-

Type U JaCHO U3/IBOJEHUX AILJIUKAIIMOHUX TOKOBA.
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I'maBa 4

NMmmniieMeHTanmja cepBepCcKoOr

neJia

Cepsepcku jieo ammkarmje FventOrganizer peasmusoBan je momohy ASP.NET
Core mmardopme. Hberopa ysora je ma xnmjenrckoj ammukamuju 0oe36emu A PI 3a
paz ca porabhajuma, pecypcuma, pesepBalyjama, IpujaBaMa, KOPUCHUIIIMA, 00aBe-
ImTemuMa U u3BemTajuma. llopes Tora, cepBepcku 7eo0 je OAroBopaH 3a MPUMEHY
IIOCJIOBHUX IIpaBUJIa, IIPOBEPY IIpaBa MPUCTYIa, paj ca 0a30M mojgaTaka u 00pay
rperaxa.

Y cknamy ca m300pOM MOIYJIAPDHOT MOHOJIUTA, CEPBEP CE€ UCIOPYydyje W IOo-
Kpehe Kao jejHa aliMKalja, aJi HBEroB KOJI HUje CMEIITEH Yy jeJaH IMPOojeKaT y
KOM Cy KOHTPOJIEPU, IIPUCTYII TOJAIIMMA U IIOCJIOBHA, IIPABUJIA IToMelTanu. Pere-
e je I0/Ie/beHO Ha BHUIIE CJI0jeBa, TaKO JIa CBAKM CJI0j MMa jaCHY OJTOBOPHOCT.
OpakBa opranuzaruja omoryhasa j1a ce CJI0KEHUjHU MTOCJTOBHU TOKOBH, KAO IIITO CY
IJIaHupambe Jorahaja mim ojjo0paBame pe3epBallije pecypca, UMILIEMEHTUPAjy Ha

mnperJjie1jad HadruH.

4.1 Opraausammja pelrema

CepBepcku €0 je oprann3oBaH Kpo3 detupu ryiapHa . NET mpojekrta: FventOr-
ganizer.Api, EventOrganizer.Application, FEventOrganizer.Domain u FEventOr-
ganizer.Infrastructure. OHu npeaCcTaB/bajy YHyTPaIlibe IPAHUIE UCTE allJInKaIln]je,
a He 3acebHe cepBHCe KOju ce He3aBHCHO mokpehy. OBa momena npartu uiejy Ja
ce TEXHUYKHM JIeTa/bl U3/BOje O] TOCTOBHUX MPAaBUJIA U JIa Ce CBAKU JIEO CUCTEMA

pas3Buja y OKBUDPY CBOje OJATOBOPHOCTH.

24



I'/IABA 4. UMIIJIEMEHTAIINJA CEPBEPCKOI' JIEJIA

[Ipojekar FEventOrganizer.Api npencrasiba yia3Hy TadKy CePBEPCKE ATLTHKAa-
nuje. OH caJip:Ku KOHMUTYPAIA]Y AILIMKAIje, KOHTPOJIEPe, MOCPETHIIKE KOMIIO-
wente, CORS mnonemasama, Swagger KOHMUTYPAIUjy U IPaBUIa ayTOPU3AIH]jeE.
OBaj cyoj npuma HTTP 3axTeBe u nperBapa MX y KOMAaHJE WM yIUTE KOjU Ce
npocsiehyjy aluKaimmoHOM CJIOjy.

IIpojexkar FEventOrganizer. Application caup:Ku allIMKaIMOHE CJIyYajeBe yIIO-
Tpebe. Y meMy ce Hajla3e KOMaHe, YIUTH, Ipuaaajyhe kiace 3a obpajy, Ba-
Jugaropu, nHTEpdEjcn Ka nHPPACTPYKTYPH, CEPBUCH 3a Ay TOPU3AIN]Y ¥ OKBUDY
JIOMEHa U JIOTWKA KOja KoopjuHuiie Buiiie eatutrera. OBaj €JI0j oroBapa Ha MUTa-
Ibe IITa cucTeM Tpeba /1a ypaJu Kaja KOPUCHUK HOKPeHe ofpeheHy akImjy.

[Ipojekar FventOrganizer. Domain caap:Ku OCHOBHE JJOMEHCKE €HTUTETE U Ipa-
BIJIa KOja Bake HaJ muMa. 1y ce Hajaze MOJIeJd Kao IITO cy jorahaj, pecypc,
pesepBalija pecypca, IpujaBa, peleHsnja, 00aBelTehe U 3aXTeB 3a YJIOTY Opra-
nuzatopa. OBaj cji0j He Tpeba 1a 3Ha Ja Jin ce nojgaim ayBajy y PostgreSQL 6a3m,
HOATH Ja JIA ce 3axXTeBU npumajy npeko HTTP-a.

[Ipojexkar FEwventOrganizer.Infrastructure camapku TexHudke netabe: Entity
Framework Core konrekcr, Kondurypanuje earurera, murpanuje, ASP.NET Core
Identity, mexanuzam ayreatudukamnuje koju ooyxsara JWT access token u refresh
token, Kao M MHUIIMjAJTHO TIOMyHaBame mogaraka. OH uMILIeMeHTUpa uHTepde]jce

KOje aIlJIMKAIMOHU CJIO] KOPUCTH, aju He Tpeda Ja JUKTUPA JOMEHCKa ITpaBUJIA.

4.2 @PyHKIMOHAJHU MOAYJU CUCTEMA

Yerupu .NET npojekTa mpeJiCTaB/bajy XOPU30HTAIHE apXUTEKTYPHE CJIOjeBe,
JIOK (DYHKITMOHAJIHU MOJIYJIM TIPEJCTaB/bajy BEPTUKAJHE TOCJIOBHE IEJIMHE KOje
mpoJia3e Kpo3 Te ciaojeBe. Moy, mpema ToMe, HUje UCTO IITO U mpojekar. Hbero-
Ba TPAHUIIA Ce TIPemno3Haje Kpo3 oarosapajyhu A Pl KoHTpoJsiep, KOMaH e U YIIATe,
JIOMEHCKE €HTUTEeTe W MPaBuja, KOH(PUTYPAIU]y YyBalba MOIATaKa U KJINJEHTCKY
dyHKIMOHAJIHY TIeJIUHY. Y Peait30BaHOM CUCTEMY M3/Bajajy ce ciemehu momynn

1 IbUX0BE€ OJATrOBOPHOCTH:

AyrenTndukalmja u cecuja: perucrpaiyja, I[IpPUjaB/bUBAIbE, OJ]jaB/bUBAILE,

u3naBame JWT access token-a u obHaB/bambe cecuje moMmohy refresh token-a.

KOpI/ICHI/II_H/I: aperJie] KOpuCHuKa, CyCllIeHI0Bambe U IIOHOBHO aKTHUBUPabEe HaJIO-

ra, KaO 1 IPUMEHa KOPUCHHUYIKHUX YyJIOra.
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3axTeBHU 3a yJjory opraHm3aTopa: IIOJHOHICHE U IIOBJIaY€CIhE€ 3aXTeBa, KaO U

o/io0paBaibe N OJI0Ujarhe 3aXTeBa O] CTpaHe aJIMUHUCTPATOPA.

Horabhaju: kpenpaibe u m3mMeHa HaIpTa, 00jaB/bUBAHE, OTKA3UBAILE, 3ABPIIABAIHE

U jaBHHU IperJie]i jgorahaja.

Pecypcu: karajor cajia, mpeaBada U olpeMe, IbUXOBE IeHe, KBAJUTET, PACIIO-

JIO’KUBOCT W apXUBUPAILE.

Ilnanuparme u pesepBaruje: HapT w3d0pa pecypca, mpoBepa KOHMIUKATA U
OyiieTa, Ipernopyka KOMOMHAIMje Pecypca, IMOIHOIIChe 3aXTeBa U aIMUHU-

CTpaTUBHa OJJIYKA.

IIpujaBe y4yecHuKa: npujaBbuBame Ha Jjiorahaj, moTBphuBame, ojdujame u OT-

Ka3WBambe IpujaBe, y3 KOHTPOJIY KalalluTeTa U BEP3Uje MOIaTaKa.

Penensuje: kpeupare u m3MeHa OIleHe U KOMEHTapa HAKOH yderniha Ha 3aBpiie-

HOM Jiorahajy.

ObGaBerrema: cTBapame U MIPUKa3 00aBelITemha, OPOj HEIPOUYUTAHUX CTABKUA U

O3HaAYaBaK€ JeHOI WU CBUX 00ABEIITEHa KAao ITPOYNTAHUX.

N3Bemraju u yBuau: mokazaTe/bU IIPUjaBa, HOIYHEHOCTHU, OIEHA U PEIeH3uja

3a rnojeauHadHe jorahaje u 30MpHA MIPerJie] JOCTYIIaH OBJIATheHuM yIoraMa.

Heku TokoBu HamepHo moBe3yjy Buile momayia. [Lranupame morabaja, Ha npu-
Mep, KOPUCTH ToIaTKe MOyJia jorabhaja u pecypca, ajau mpaBuiia nu3dopa, Impero-
pPyKe u omobpaBarba OCTajy y MOJY/Y ILIaHupama u pesepBaiuja. CIUIHO TOME,
MO/1ys1 OOaBellITemha pearyje Ha UCXO/e pe3epBaliija, Iprjasa u IpoMeHa jgorahaja,
0e3 mpey3uMara IBUXOBUX MOCJIOBHUX TpaBmia. OBakBa capajiihba YHyTap jeTHOT
mporieca oMoryhasa jacHe OJIrOBOPHOCTH 6€3 MperKHe KOMYHHUKaImje u3mehy meso-

Ba cuUCTeMa.

4.3 Ilokperame, KoOHUTrypallija 1 yoOpu3raBame

3aBUCHOCTM

Kondwuryparmmja cepBepcke anmkanuje HaJa3u ce y gaTorenu Program. cs, Ko-

ja mpescTaBba yIa3Hy TauKy U MECTO [TOBE3WBaba KOMIIOHEHTH (€HIII. composition
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root). Ty ce perucrpyjy kourposepu, CORS nonuruka, Swagger noKyMeHTAIMja,
AIJIMKAIIMOHN U WH(MPACTPYKTYPHU CEPBUCH, ayTEHTU(DUKAIIA]ja U ayTOpU3aIuja.
OBaj meo koja 6upa KOHKpPETHE MMILJIEMEHTAIje U [IOBe3yje CJI0jeBe, ajau He Ca-
JIPYKH TIOCJIOBHY JIOTHKY .

Perucrpanuje cy nosespene uaMehy amimkanuoHor 1 ”HAOPACTPYKTYPHOT CJI0ja.
Merona AddApplication peructpyje MediatR knace 3a oOpajy KOMaHIN U yIIU-
ta, FluentValidation BamumaTope u KOMIIOHEHTY 33 BAJUIAIN]Y YKJby4YeHY y TOK
obpaJie 3axTeBa (eHIVI. request pipeline), Kao U cepBuCce 3a ODABENITEeA, ayTOPH-
zanujy norabaja u nmpenopyky pecypca. Merona AddInfrastructure perucrpyje
AppDbContext kao umiuieMentainujy uwHTepdejca IApplicationDbContext, cep-
BUC 3a IOJIATKEe O TPEHYTHOM KOpPUCHUKY, Identity cepBruce u MexaHU3Me 3a U3Ja-
Bam€ W OIO3UB TOKEHA.

3aBUCHOCTHU ce Tpey3uMajy Kpo3 KoHCTpyKTope. Kiaca 3a 0bpajy KomaHe
WK YIIUTa, HA TPUMEDP, 3aXTeBa mHTepdejce 3a MPUCTYI MOJAAIUMA U TIOIaIlnMa
o tpeaytHoM kopucHuky. ASP.NET Core koutejuep 3a yopusraBame 3aBUCHOCTH
npu u3BpIaBamwy 006e36elyje perucrposane nmmementaryje [15]. Konrekcr 6a3e u
cepBUCH KOju Jiesie KOHTeKCT jequor HT'TP 3axTeBa perucTpOBAHU Cy Ca XKUBOTHUM
BEKOM Scoped, Tia ce y OKBUPY TOT 3aXTeBa KOPUCTHU UCTa WHCTAHIA cepBuca. Kiace
3a 0bpaxy koje perucrpyje MediatR, kao n komrnonenTa ValidationBehavior,
UMajy XKUBOTHU BEK transient, MITO 3HAYM Jla KOHTEJHEDP TPU CBAKOM pa3peliaBaiby
3aBUCHOCTH CTBapa HOBy uHcTaHIly [12]. OBakBa KoHMUTrypanuja IMHA 3aBUCHOCTI
BUJIJbUBUM M OMOr'yhaBa IbUXOBY 3aMEHY Y T€CTOBUMA.

Perucrparuja KOMIIOHEHTH aIlJIMKAIMOHOT CJI0ja MPHUKA3aHa je Yy UCEeYKY KO-
na 4.1. ExcriumuniutHa transient perucTparimja OJHOCU Ce Ha BAJIUIAIU]Y Y TOKY
obpaJie 3aXTeBa, JIOK CEPBUCU KOJU YUECTBY]y y 0OPaJu jeIHOr 3aXTE€Ba KOPUCTE
scoped *KUBOTHU BEK.

services.AddMediatR(configuration =>
configuration.RegisterServicesFromAssembly (typeof (DependencyInjection) .Assembly)) ;
services.AddValidatorsFromAssembly (typeof (DependencyInjection) .Assembly) ;
services.AddTransient (typeof (IPipelineBehavior<,>), typeof(ValidationBehavior<,>));
services.AddScoped<EventAuthorizationService>();
services.AddScoped<INotificationService, NotificationService>();

services.AddScoped<IResourceCandidateProvider, ResourceCandidateProvider>();
services.AddScoped<IRecommendationOptimizer, ConstraintRecommendationOptimizer>();

Uceuak koja 4.1: Perucrpariyja KOMIOHEHTH AILTUKAIIMOHOT CJIOja

CORS nonmutuka omoryhasa jia KJIMjeHTCKA allJInKaInja, Koja ce y pPa3BOjHOM

OKpyKemwy Mmokpehe Ha mocebHO] ajpecu, KomyHuimpa ca API-jem. Swagger ce
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KOPHUCTH y pa3BOJHOM OKPYKemy 3a Iperie ] 1 ucrpobaBarme Kpajimbux Tadaka A PI-
ja (enria. endpoint). OBO je KOPHCHO TOKOM pa3Boja jep omoryhasa 6p3y mpoBepy
3aXTeBa, OJIrOBOPA U ayTOPUBAIUOHUX ITPABUJIA.

IIpu mokpeTamwy armkaluje THAIU]AIU3Y]y c€ OCHOBHU KOPUCHUYKU ITOJIAIIH,
Kao IIITO Cy YJIOT€ U TMOYETHU aJIMUHUCTPATOD. ¥ PA3BOJHOM OKPYIKEIbY MOXKE Ce
U3BPIHINTU U IIOIIYIbaBaibe JEMOHCTPAIUOHUX IIOJaTaKa. TO OJIaKIlIaBa TE€CTUPAILE
alJInKaIlje, jep CUCTeM OJIMaX MMa KOPUCHUKE, jjorahaje u pecypce HaJl KOjuMa, ce

MOoTy I/ICHp06aTI/I IJIaBH TOKOBMH.

4.4 API cnoj

API cnoj uznnaxe GYHKIMOHAJTHOCTH CHCTEMa KJINJEeHTCKOj arimkanuju. Kon-
TPOJIEPH Cy OPraHU30BAHU OKO IJIABHUX JIOMEHCKHX IIeJIMHA: ayTeHTUUKAIHje,
norahaja, pecypca, pe3sepBailiuja, IpujaBa, pereH3unja, obaBerTemha, KOPpUCHUKA, 3a-
XTeBa 3a YJIOTy opranm3aropa u m3pemTaja. OBa opranusaiiuja IpaTu CTPYKTYPY
JIOMEHA, TIa je JIaKIIe pasyMeru Koju jieo A PI-ja mpunaja K0joj dyHKIIMOHAJHOCTH.

KonTposepu y oBoMm cucrtemy mMajy orpaHuden cKym oiropopaoctu. OHu mpe-
y3umajy nogatke u3d HTTP 3axteBa, hopMupajy ojiroapajyhy KOMaH Iy WA YITUT
u Tako hopmupan 3axres npociehyjy mocpeacrsom budanoreke MediatR. Ha npu-
Mep, KOHTPOJIED 3a Kpenpame Jorahaja He caJIp:Ku ITOCJOBHY JIOTUKY T€ OIepallfje,
Beh mojaTKe M3 Tesla 3aXTeBa IMpecanKaBa y KOMaHIy u Bpaha pe3ysrar aminka-
IIMOHOT CJIOjA.

OBakaB npucTyn cMamyje Kogndnny mnocaoBHe jioruke y API cnojy. To je Ba-
JKHO jep KOHTpoJjiepu Tpeba na octany Be3anu 3a HT'TP acnekT cucrema: cTaTyCcHe
KO/IOBe, IIyTabe, IapaMeTpe, TeJ0 3axTeBa u Tull ojaroropa. CamMa mpasuia 0 TOMe
Ja i je jorahaj ucrpasaH, Jia JIU KOPUCHUK MMa IIPABO JIa Ta MeHha WU Ja JIF je
pe3epBalja y J03BOJHEHOM CTaby MPUIA/Ia]y HUKAM CJIOjEBUMA.

API cioj Takobhe medwunuie npapusa npuctyna momohy momutuka. Ha mpu-
Mep, Kpenparbe U yIpasjbarbe jorahajuma J0CTYITHO je OPraHu3aTOPUMA U A IMUHU-
crpatopuma. Opranu3arop ynpassba HAIIPTOM pe3epBaliije 3a COncTBenn gorahaj,
JIOK IMAHUCTPATOP yIIPaB/ba PECYPCUMA U OJIJTy4yje O IMOJHeTUM 3axTeBuMa. 11o-
jenuue jaBHe Kpajibe Tauke API-ja 1oCTylHe Cy U HEeNpUjaB/beHUM KOPUCHUIIMA.
OsBa moziesia omoryhasa a ce oCJIOBHA YJI0ra KOPUCHUKA JTOCIETHO IPUMebYje Ha

HUBOY CepBepa.
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4.5 AmuKalimoH” CJIOj

AnmmkanuoHu C€J10j IpeacTaB/ba MECTO Ha KOM Ce OIHUCYjy KOPUCHUYKHU CJIy-
gajeBu yrnorpebe. OH He caJpxku camo Tojenunadre pyHkIimje, Beh mesmne Koje
oJroBapajy CTBaApHUM akKIljaMa y CHCTeMY: Kpeuparbe jorahaja, u3amMeHa pecyp-
ca, TIOJHOIIEE pe3epBallrje, oobpaBame pe3epBalyje, NpujaB/bUBAE YIECHUKA,
cTBapame 00aBelITeha U YNTAhe U3BEIITaja.

Omneparnuje cy opranm3oBaHe Kao KOMaHIe n ynuTu. KoMaH a mpecTaB/ba 3a-
XTE€B KOjU M€Iba CTakhe CHUCTEMA, JIOK YIHUT IPEJCTaB/ha UUTAIE IOJaTaka. 3a
CBaKy KOMAaH/Iy WJIU YIIUT IIOCTOjU KJjaca 3a 00pay Koja CaJp:KH JIOTUKY U3BPIa-
Bama. OHa yuamTaBa moTpebHE MOJaTKe, IpOBepaBa MpeIyc/ioBe, MO3UBa, JIOMEHCKE
MeTojle, YyBa u3MeHe u Bpaha ojrosop.

Y oBowm cii0jy kopuctu ce MediatR, koju omoryhasa Jia KOHTPOJIEpU HE 3aBUCE
JIUPEKTHO OJT KOHKPETHUX KJiaca 3a oopaJjy. KorTposiep 1majbe KOMaH/Iy Uind YITUT,
a MediatR nponanasu oarosapajyhy kiacy 3a oopamxy. OBo yBomu jacHy I'DaHUILY
u3mehy API cioja u almKannoHe JOTUKe.

Y oBom perewy MediatR ycMepaBa KOMaH/Ie W yIUTE, ajd C€ He KOPUCTH 3a
objaBspuBambe JoMeHCcKuX goraljaja (errs. domain events). Hbuma ce y momeHckn
BoDEHOM JIM3ajHy MOTY IPEJICTABATHU 3HAYAJHE IPOMEHE CTAba U MTOKPEHYTH PeaK-
nuje napyrux Jesosa cucrema [16]. YV mocrojehoj peasmsanuju mocseuie mpoMeHa
cTarma, Kao IITO Cy CTBapame 00ABEIITeha HAKOH 0J00paBarbha pe3epBalje u OT-
Ka3uBamhe MMOBE3aHNX IpHjaBa HAKOH OTKa3uBama Jorahaja, Hemocpeano KoOOp/iu-
HUIITY KJace 3a 00paJly KOMaH/IM y allIuKAInOHOM cJiojy. OHe mo3uBajy JTOMEHCKE
MeTO/Ie, KOOPJUHUIIY HM3MEHE IOBE3aHUX EHTUTETA U CTBaparme ODaBelITeha, a
3aTUM CBe U3MEHE UyBajy je/IHuM Mo3uBOM MeTojie SaveChangesAsync. 3a mocma-
TpaHu OOMM CHCTEMa OBaj MPUCTYI 33/IprKaBa TOK OIlepalije eKCIIUIUTHUM, JTOK
6u yBoheme momeHckux jgorabaja omoryhusio momaTHO pasiBajarbe MPOMEHE J0-
MEHCKOT CTarba OJ] peakIifja JIPYTuxX MOJIyJIa U IpeJcTaB/ba Moryhu mpaBary Jajber
pa3Boja.

Konkperan mnpumep oBor CQ@RS Toka ImpencTaB/ba 3axTeB 3a IIPEIo-
pyKy pecypca. Konrposmep mnocpenactBom Oubmnoreke MediatR 1masbe ymuT
GetEventRecommendationQuery. Hberosa kiaca 3a obpajay yumrtaa mporabaj,
IIpoBepaBa IIpaBo yIpaBjbaiba, IpubdaB/ba KaHuIaTe U mpociehyje ux ontuMusa-
TOPY, Kao IIITO je mpuka3ano y ucedky 4.2. Tako je myT 3axTeBa jaCHO pa3JIBOjeH

Ha KOHTPOJIEP, YIIUT, KJIacy 3a o0paJly, IPUIpeMy KaHIuIaTa U ONTUMUBAIIA]Y .
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public async Task<EventRecommendationResponse> Handle (
GetEventRecommendationQuery request,

CancellationToken cancellationToken)

var eventItem = await _dbContext.Events
.AsNoTracking ()
.FirstOrDefaultAsync(
eventItem => eventItem.Id == request.EventId,

cancellationToken) ;

if (eventItem is null)
{

throw new NotFoundException(nameof (Event), request.EventId);

_eventAuthorizationService.EnsureCanManage (eventItem) ;

var candidates = await _candidateProvider.GetCandidatesAsync(
eventItem,
cancellationToken) ;

var recommendation = _optimizer.Dptimize(eventItem, candidates) ;

return MapRecommendation(recommendation) ;

Nceuak koma 4.2: Obpaga yuuTa 3a MPErmopyKy pecypca

Bammnanuja je Takohe cMmernTena y anjmKamuoHu CJI0j. 3a KOMam/Ie ce geduam-
Ty BaJIMJIATOPU KOjU ITPOBEPaBajy Ja Jiu Cy yJa3Hu rnojalu ucrpasuu. Ha npumep,
IIpu Kpeuparby Jiorahaja morpedHo je TpOBEPUTH Jia JIM Cy HA3UB U 00JIACT 3aJaTH,
Jia JIU je BpeMe 3aBpIleTKa HAKOH BpeMeHa IToYeTKa U Ja JIA CY KalaluTeT, OyeT u
6poj npemaBada no3uTuBHU. OBe TIpoBepe ce u3BpIiaBajy y okBupy MediatR Toka
obpaJie 3axTeBa, Ipe Hero IITO 3aXTEB CTUTHE J0 ojroBapajyhe Kjaace 3a obpay,
TaKO JIa JI0 TIOCJIOBHE OIlepalinje cTrKy Beh mpoBepeHu momaI.

Amkanyuonu ¢Jioj je morofaH u 3a KOOP/WHAIIU]Y BUIIE JTOMEHCKHX O0jeKaTa.
Ha mpumep, ojiobpaBaibe pe3epBaliije pecypca He OJIHOCH ce CaMO Ha, ITPOMEHY CTa-
Tyca pesepsaiuje. [lorpebHO je IpoBepuUTH KO je KOPUCHUK KOjU JOHOCHU OJJIYKY,
Jla JIM pe3epBalifja MOCTOj|, Ja JIU je V CTaiby y KOM MOXKe Ja ce OJ00pu W Ja JIK
ocToje KOHGIUKTH ca ApyruM gorabhajuma. OBa KOOpAMHAIM]A IIPUPOIHO TP~
Jla aIIUKAIIMOHOM CJIOjy, JOK I0jeMHavYHa MMPAaBUJIa CTarbha OCTajy Y JIOMEHCKUM

CHTUTEeTUMA.
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4.6 JIomeHCKHU CJIO]

JloMeHCKM CJ10] caJIpyKu eHTUTETE KOJU TPEJICTaB/hajy OCHOBHE ITIOJMOBE CHUCTe-
Ma. IberoBa HajBaxkHUja yJora je J1la odyBa IIOCIOBHA ITPaBUJIa HE3ABUCHO O Ha-
YMHA HA KOJjU Ce CHCTeM KOpuCTU. 10 3HA4YM j1a MpaBUIO He Tpeda Ja BaXKU CaMo
KaJa 3aXTEeB JI0JIa3U Ca jeJIHe CTPaHUIle KJIMjeHTCKe allIuKalije, Beh yBek Kajia ce
HaJl EHTUTETOM M3BpINaBa ojpehena omeparuja.

Enturer nmorabaja cajp:ku mojlaTke o Ha3WBY, OIUCY, TEPMUHY, KaIlalUTETY,
OyieTy, obsactu, Opojy morpedbHux npemaada u crarycy. OH KOHTPOJIUIIE OIe-
paluje Kao IITO Cy axKypHupame, 00jaB/bUBarme, OTKa3WBalhe U 3aBpliaBame. Ha
npuMep, jgorahaj Koju je OTKa3aH WM 3aBPIINEH HE MOXKe ce ypehuBaTu Ha HCTH
HAYWH KA0 HAIPT.

EnTturer pesepsaruje pecypca uMa CJIOKEHUjU KUBOTHU 1uKJIyc. OH modnmbe
Kao HaIPT, 3aTUM MOXKe OWTH IOJHET Ha 000paBambe, 0J100peH, OJ01jeH, HCTEKa0
Wi OTKa3aH. Y OKBUDY pe3epBaliije dyBa ce m300p cajie, mpejaBada u OmpeMe.
[IpaBuna Kao mTO Cy JO3BOJHEHOCT U3MEHA CaMO y CTamby HaIpTa, MOIyhHOCT
IIOBJIAYEha CaMO TIOJIHETOT 3aXTeBa WU OJI00paBarmbe caMO aKTHBHE IOJHETE pe-
3epBallfje Hajla3e ce y JJOMEHCKOM MOJIEIY.

Pecypcu cy momenoBanu Kao cajia, npejaBad u nmaker onpeme. CBaku pecype
UMa, CTaTyC, IeHy W OIeHYy KBaJuTeTa. 3ajeJHUYKa IPaBUa, Ka0 IITO Cy apXu-
BUpaibe, 03HAYABAE JIOCTYITHOCTU U IIPOBEPa OCHOBHUX BPEIHOCTH, HaJIa3e Ce Y
3ajeIHnIKOM MoJiesry pecypca. OBo omoryhasa /ia pa3jinyduTu TUIIOBUA PECypca Jie-
JIe OIIIIITe TIOHAIAE, aJId JIa KICTOBPEMEHO UMajy CBOje creruduiHe M0IaTKe.

IIpujase, periensuje, obaBemTema U 3aXTEBU 3a YJIOTY OpraHm3aTopa Takohe
“Majy corcrBena npasuia. [lpujaBa moxke Outu norBpheHa, oj0ujeHa WM OTKa-
3aHa y 3aBUCHOCTHU O] TPEHYTHOT CTarma. Peren3uja Mopa IMaTH UCIPABHY OLEHY
n kKoMmeHTap. ObaBerTere MOKe OUTH O3HATEHO KA0 MTPOIUTAHO. 3aXTEB 34 YJIOTY
OpraHm3aTopa MoyKe OUTH 0J100peH, OA0MjeH WM TTOBYYEH JIOK je Y CTalby YeKalba.

OBakaB JIOMEHCKM CJIO] CMalbyje PU3UK Ja IIOCJOBHA IIpaBUia OyIy pacIpiie-
Ha 0 cucTeMy. ATIMKAIMOHE KJiace 3a 00pajly MOTY Jia KOOPIWHUIILY TOK, ajIu

paBuIa Koja IMPUTa/Iajy eHTUTETUMA OCTajy ¥ CAMUM €HTUTETUMA.
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4.7 WNaDpacCTPYKTyPHHU CJIO]

NudpactpyKTypHHI CI10j CAJIPKU TEXHUYKE MEXAHU3ME HEOIIXOHE 33 DA/l AIlJIv-
Karmje, Meh)y Kojuma IeHTpaTHO MeCTO UMa TPajHO dyBame mojgartaka. PostgreSQL
jé pesanmoHu CHUCTEeM 3a yIIpaB/baimbe 0a3oM mogaTtaka, a Fntity Framework Core
ce KOPUCTH Kao 00jeKTHO-pesanuonu Marep usmehy . NET monena u tabesia 6a3e
[17, 25].

Perarmonu mojiesr ojiroBapa cTpyKTypu JoMeHa jep cy gorahaju, pecypcu, pe-
3epBaliije, MpujaBe, PeleH3uje U KOPUCHUITN TTOBE3aHN jaCHO JIe(DUHUCAHUM OJTHO-
cuMa. [IpumapHu 1 cTpanu K/bydeBU 4yBajy pedepeHIrjaTHu UHTETPUTET, Orpa-
HUYEHha MITUTE UCITPABHOCT MIOaTaka, a TPaHCaKIije oMoryhasajy Jia ce moBe3aHe
“3MeHe U3BPIIe Kao jeana resnaa. OBa cBOjcTBa Cy MOCEOHO BayKHA IIPHU pe3ep-
BallMju pecypca U NPHUjaB/bUBALY yUECHUKA, T/e BUIIE 3aI1ca MOPa OCTATH Mehy-
cobno yckJiaheno.

PostgreSQL je nzabpan Kao 3peJio peIiehe OTBOPEHOT KO Ca IMOIPIIKOM 33,
TPaHCaKIIje, OrpaHUYeba, UHJIEKCEe U KOHKYPEHTHU NpHUCTyH mojaruma. Hbero-
Ba uHTerpamuja ca .NET okpyxKemeM ocTBapeHa je mpeko Npgsql mpoBajaepa 3a
Entity Framework Core, xoju je y nHPPaCTPYKTyPHOM IIPOjEKTY KOH(MDUTYDPUCAH
merosoM UseNpgsql [22]. OBa kombunanuja omoryhasa LINQ ynure, npalieme
U3MeHa U yIpaB/barbe IEMOM IIOMOhy Murparnuja, y3 3a/ip:KaBame MOryhHOCTH
yrorpede PostgreS(QL mexanumzama Kaja Cy MOTPEOHU.

HenTpasna kiaaca 3a pasa ca 6azom je AppDbContext. Ona cajgpku cKymnose
EeHTUTEeTa Kao IITO cy jgorahaju, pecypcu, pesepBaliuje, Ipujase, pereH3uje, obase-
ITEHa, KOPUCHUYKU 3aXTEBU U 3aIUCA O TOKEHUMA 3a oOHaB/barbe cecuje. [lopesn
Tora, oBaj KoHTeKCcT Hacaehyje Identity konTekcT, mTo omoryhasa Jia ce KOPUCHU-
I ¥ YJIOTe 9yBajy y UCTOj 6a3m 1mojiaTaka Kao U JIOMEHCKHU ITO/IAIIN.

Kouduryparmuje earurera uzaBojere cy m3 camor koHTekcra. OBO je Kopu-
cuo jep AppDbContext ocraje nperieguuju, 0K ce IpaBUjia Maluparmbha, OIHOCH,
OTpaHUYerhba U WHJIEKCH JIeDUHHUIITY Y ITOCEOHUM KOHMUIyparnoHuM Kjaacama. Mu-
rpaligje ce KOpUCTe 3a eBOJIyInjy IeMe Oa3e mojgaTaka TOKOM pa3Boja.

NudpacTpyKTypHU CJI0j CaJIPKUA U UMILJIEMEHTAIIN]Y ayTeHTUMUKAII]e U yIIpa-
Bibamba kKopucHutiuma. ASP.NET Core Identity KopucTu ce 3a KOPUCHIUIKE HAJIOTE
u ynore. JWT access token cayxu 3a npuctyn API-jy sakon npujase, 10K refresh
token omoryhaBa oOHaB/bambe cecuje 0€3 TOHOBHOT YHOCA KOPUCHUYKUX IOJIATAKA.

Bpennoct refresh token-a renepure ce momohy kpunrorpadcku 6e30eIHOr reHe-
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paTopa ciydajuux OpojeBa, JOK ce y 6a3u 4dyBajy camo meH SHA-256 caxkerak
U TOJIaIld O POKY Bazkema u omno3uBy. lIpm ycmemuoj obHoBU tiperxomau refresh
token ce omo3uBa u 3aMerbyje HOBUM, & AaKTUBHU TOKEHU C€ OMO3UBAjy U IIPU OJIja-
BJbUBAILY WK CYCIIEHJIOBalY KOPUCHUKA [24].

[Tocebna naxxma mocsehena je u KOHKypeHTHUM u3MeHama. Ko onepariyja Koje
MOr'y OUTH OCET/bUBE Ha MUCTOBPEMEHE ITPOMEHE, Kao IIITO Cy pe3epBallije pecypca,
BaXKHO je Jla CUCTEM He JIO3BOJIM HEeJIOCJEIHO CTambe. 300T Tora nHMPaCTPyKTyPHA
CJI0j TIOJIP2KaBa TPAHCAKIMje W 0OpaJIy rpelraka Koje MOTry HacTaTéu 300T KOHKY-
PEHTHUX ITpOMeHa y Oa3u.

[lojennocraB/benu puKa3 TyIaBHUX Tabesa Oase mojgaTaka jar je Ha caumy 4.1.
Panu autibuBocT Hucy npukasane nmomohne tabene mexanuszma ASP.NET Core
Identity, nuTu cexkyHapHe Be3e IMpeMa aJIMUHUCTPATOPY KOjU je 00pajino 3axXTeB
wim npujaBy. lIpukas obyxBara Tabesy KOPUCHUKA jep Ce Ha by OCJIambajy TJiaB-
HU IOCJIOBHU TOKOBH, Ka0 U Tabesly TOKeHa 3a OOHaB/baIe CecHje KOoja MoJApKaBa
ayTeHTH(UKAIA]Y .

Cpaku morahaj nma jeTHOT OpraHu3aTOpa U MOXKe NMATH HAjBHUIIE jeIHYy pe3ep-
BaIujy pecypca. PesepBamuja y cTamy HAIpTa MOXKe CaJIpzKaTh HYyJIa WM BUIIE
CTaBKU, JIOK CBaKa CTaBKa IIPUIIAJIA jeJIHOj pe3epBalliju 1 yiyhyje Ha jean pecypc.
[Ipunukom mo/IHOIIIEbA 3aXTEBa AILUIMKAIIMOHA TPABUJIA J0/IATHO IIPOBEPaBajy Jia
Jiu cy mzabpaHu caJja, norpedan Opoj mperaBada U, KaJa je HEONXOJaH, ITaKeT
omnpewme. [IpujaBe u perensuje moBesyjy jorahaj ca y4eCHHUKOM, JIOK OOABEIITEHHE
IIPUIIaIA jeJTHOM KOPUCHUKY. Pa3nauTu TUIIOBU pecypca dyBajy ce y jeJIHOj Tabe-
JIM IPEMEHOM Maluparba xujepapxuje y jemany tadeny (euri. Table-per-Hierarchy,
TPH), upu demy JUCKPUMHHATOPCKA KOJIOHA ofipel)yje KOHKperaH THIl pecypca
[17].
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PK WpeHtucukatop
FK/UQ [orahaj
Cratyc / Bepavja
Pok sappxasatea

Mopauu o oanyun

PK UpeHTtudukatop
FK Pesepsauvja

FK Pecypc
Twvn pecypca
UQ Pesepsaumja n pecypc

TokeH 3a o6HaBbake cecuje

Peuensuja

Ob6agBewTere

PK WpeHtudumkatop
FK KopucHuk

UQ Xew TokeHa
Poxk Baxersa
Monauu o onosusy

PK Wpentudukatop
FK [orahaj

FK YuecHuk

OueHa / koMmeHTap
Bepauja

UQ [orahaj u y4ecHnk

—_—

1

PK Wpentudumkatop

FK Mpumanau

Twun / Hacnos / nopyka
Mose3aHu enTuteT (63 FK)
Bpewme uutatba / Bepauja

Ve

Bease: nyHa nuHuja - Beaa octBapeHa CTpaHUM Krbyvem

OsHake: PK - npumaphu krbyy; FK - cTpaHu kibyy; UQ - orpaHuyerse jeanHCTBeHOCTH

Cauka 4.1: IlojemrocTaB/heHn TpUKaA3 IIaBHUX Tabesa Oase mojaraka

VI/ALZ J0OMOdAGdTD VIUITVLHANALTING 7 VAVI I
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4.8 AyreHTundukaimja u ayrTopmu3amnuja

[IpujaBa kopucHUKa peajn30BaHa je TAKO Jla CepBEp HAKOH YCIIEIHE IIPOBepe
nonaraka usnaje J WT access token. Knujent Taj TokeH masbe y3 Hape He 3aXTeEBE,
a cepBep Ha OCHOBY Ibera Ipero3Haje KOPUCHUKA U mwerose yiore. OBaj mpuctyn
j€ TIOToJIaH 3a aIlJInKallfje Y KOjuMa Cy KJIMJEHTCKA M CEPBEPCKU JI€0 OJIBOjEHMU.

Y cucremy moctoje Tpu ocHoBHe yiore: Participant, Organizer u Admin. Hou-
x0Be (DYHKITMOHAJHE MOTYNHOCTH Cy XUjepapXWjCKU OPraHM30BaHe, I1a OpraHu3a-
TOp ¥ aJMUHUCTPATOP, TOPEJ] CBOjUX MOCEOHUX MIpaBa, MOT'Y Jia ce Ipujase Ha Tyhu
objaBsbenu jorahaj u ocrtaBe pereH3ujy HaKoH norsphenor y4yenrha. Hujeman kopu-
CHUK He MOKe Jla ce IMpHujaBu Ha jgorahaj Koju je cam kpeupao. CaMo opraHuzaTop
WIN aJIMUHUCTPATOP MOTY Jia Kpeupajy U yhupaBJbajy Jorabajuma; opraHusaTop
yIpaBJba COIICTBEHUM JsiorahajuMa, IOK aJIMUIHUCTPATOP UMa YBHUJ y CBe norabhaje,
Mema KaTaJlol pecypca, OIydyje O IMOJHEeTHM pe3epBaliijaMa U yIpaB/ba KOPHU-
cHUIKUM HaJsio3uMa. OBe moauTuke cy peructpoane y API ciojy m mpumemyjy
ce HaJ| KOHTPOJIEpUMa WJIX TIOjeIMHAYHIM KPajibuM TadKaMa.

Bazkno je marmacuTu s1a ayropusalyja Ha cepBepy He 3aBUCH OJ1 TOTA IITa je
IPUKa3aHO Ha KIUjeHTy. KinjeHTcKa anankamnyja MoXKe CAaKpUTH JyrMe KOPHUCHU-
Ky KOju HeMa oJroBapajyhy yJory, ajd cepBep W Jajbe MOpa Ja O0Hhje 3aXTeB
aKO KOPUCHUK HeMa IIpaBo Jia u3Bpiu oneparujy. Ha Taj naunn ce 6e30emHOCHA

IIpaBUJIa TPUMERY]Y JIOCTETHO.

4.9 OO6paga rpeniaka u oarosopu API-ja

Y Beb aIIMKaIuju rpeirke MOry HACTATU U3 BUIIE PA3Jiora: HEUCIIPABHU yJ/ia-
3HM TIOJIAITM, HEIOCTOojehn pecypc, HeJoCTaTaK IpaBa MPUCTYNA, KOHMIUKT Iph
pe3epBalyju UM HeOUeKUBaHa TPEIlKa Ha cepBepy. AKO ce oBe rperike obpahyjy
[I0jeIMHAYHO y CBaKOM KoHTpoJsepy, API nocraje HemocaeIad U TeKU 38 OJIPIKa-
Barbe.

36or Tora EventOrganizer KOPUCTU MEHTPAIU30BAHY MOCPETHUIKY KOMITOHEH-
Ty 3a 00paay m3yseraka. OHa XBaTa U3y3eTKe KOju HacTaHy TokoMm oopaae HTTP
zaxTeBa u nperBapa ux y JSON oarosop ca HTTP crarycom, HACJIOBOM TI'DEIIKE,
JINCTOM TIOPYKa U, KaJia je moTpedHo, getajbuMma KoudaukTa. Ha mpumep, rperka
Basmmmanuje Bpaha craryc 400, neycnemua ayrentudukarmja craryc 401, wemo-

cratak npasa npuctyna craryc 403, nenocrojehu pecypce craryc 404, a kKoudaukT
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craryc 409.

OBaj mpucTym je KOpUCTaH U 3a KJIUjeHTCKY ammkaru]y. [lomrro rpemke nmajy
yje/iHadeH OOJIMK, KJIMJEHT MOXKEe HA MCTU HAYWH Ja IMPUKAXKe MOPYKY KOPUCHUKY
6e3 ob3upa Ha TO Koja je onepanuja mokpenyTa. [locebHO je 3HAUAjHO MITO OJITOBOP
ca cTaTycoM KOH(MJIINKTAa MOXKe J1a CaIPZKHU JIeTajbe O PECYPCHMa KOjU ce TTPeKJIamajy

ca npyrum jiorabajem.

4.10 IIpumep Toka: NJjaHuUpame U 00jaB/bUBaAIHLE
morabaja

[Lnanupame morahaja mo0po mokasyje capamby CBUX CEpBEPCKHUX cyojeBa. Op-
raHmsaTop Hajupe kpeupa gorahaj. API koHTposep mpuMa 3axTeB u mpociehyje
KOMaH/Iy alJIMKaIlMOHOM CJIojy. BasimaaTop mpoBepaBa OCHOBHE TOJIATKE, a KJraca
3a 00pa/ly Kpempa JIOMEHCKHM €HTUTET U dyBa ra Kpo3 HHPPACTPYKTYPHU CJIO].

Hakon Tora opranmszarop ypelyje HampT pesepBaruje pecypca. Amkaimo-
HU CJIOj TIPOBEpaBa Jia JiM KOPUCHUK MMa IPaBO Jia yIpaB/ba jorahajeM u na Jiu
je pesepBaluja y cTamy Koje J03BOJbaBa U3MeHY. JIoMEHCKH MO/esT KOHTPOJIUIIIE
IpoMeHe cTamba 1 n300p pecypca. Kajga opranuzarop mojiHece 3axTeB, pe3epBaliija
J00Hnja cTaTyc MOJAHETEe pe3epBallije U POK 3a/IpKaBarba.

A MunucTpaTop 3aTUM IIperJieia moaHeTe peseppannje. Ako ogobpaBa 3aXTeB,
aIlJIMKAIMOHM CJI0j IIPOBEpaBa Jia JIX je pe3epBaliija u Ja/be aKTUBHA U /13 JIK HEMA
KOoH(pJIMKTa ca ApyruM jorabajuma. AKo Ccy yCIoBH UCIYE-€HU, JOMEHCKH MO
Mema CTaTyc pe3epparuje y ogobpeno. Hakon Tora opranmszaTop Moxe ja 00jaBu
norahaj. O0jaB/puBambe Mermba cTaTyc gorahaja u OH IOCTaje JOCTYIaH YIeCHUIIIMA.

OBaj mpumMep noKa3yje CepBEPCKH TOK KOjU YKJbYUyje BUIIIe KOPDUCHUKA U €HTH-
TeTa, MPOBEPY IpaBa MPUCTYIIA, BAJIUIAIN]Y, JOMEHCKA MpaBUIa U paJi ca 0azoM
nojaraka. CjiojeBuTa opranmsariuja omoryhaBa Ja CBaKd JIe0 TOT Iporeca Oyje

MMIIJIEMEHTUPAH Y OKBUPY OJiroBapajyhe oJIroBOpHOCTH.

4.11 Peno3uTopujyM M HNOKpeTamhe allJInKallije

WN3Bopuu ko1 mpakTUYaHOT fesa paja jgocrymnan je vy GitHub perosutopujymy

Ha aJIpecu:

https://github.com/biocanin01/event-organizer
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Ba jokaano nmokperame norpebuu ¢y .NET SDK, Node.js, PostgreSQL n anar
dotnet-ef. Ilogamu 3a moBe3mBambe ca 0a30M 3a1ajy Ce U3BAH PEIIO3UTOPH]yMa, IIpe-
ko Mmexanmsma .NET User Secrets. Cneneha komanma mocraBba pa3BOjHY BPE/I-
HOCT KJby4a ConnectionStrings:DefaultConnection; o3naky <lozinka> Tpeba

3aMEHUTHU JIOSMHKOM JIOKAJIHOI! KOpHCHHKaJ6a3€I

dotnet user—secrets set "ConnectionStrings:DefaultConnection" "Host=localhost;
Port=5432;Database=event_organizer_demo;Username=postgres;Password=<

lozinka>" —-project backend/src/EventOrganizer.Api

Hakon kpeupama mpa3ne 0ase, Murpaluje ce IpuMmemnyjy, a cepep mokpehe

cieehuM KOMaH1aMa U3 KOPEHOT JUPEKTOPUjyMa PEIO3UTOPHUjyMa:

dotnet ef database update ——project backend/src/EventOrganizer.Infrastructure
—-startup-project backend/src/EventOrganizer.Api

dotnet run —-project backend/src/EventOrganizer.Api

Y pa3BojHOM OKpYIKemy CepBep je JocTynaH Ha ajpecu http://localhost:
5117, kpajme TadykKe aIllJIMKalldje HaJla3e ce Ucoj myrtame http://localhost:
5117/api, a pokymentamuja Swagger Ha ajapecu http://localhost:5117/
swagger.

Knujentcku neo mokpehe ce uz qupekropujyma frontend, HAKOH MHCTAIMPAHA

3aBUCHOCTH:

cd frontend
npm install

npm run dev

IlompasymeBana ajipeca KJimjeHTCKe artukaruje je http://localhost:5173.
N3 kopeHor mupekTOpujyMa PENO3UTOPHjyMa CEPBEPCKU M KJINJEHTCKH TECTOBU

MOT'y ce jeJITHOKPATHO IMOKPEHYTH KOMaHaMa:

dotnet test backend/EventOrganizer.slnx

npm —-prefix frontend test -- —--run

4.12 Pe3uMme cepBepcke MMILJIEMEHTAIIN]je

Cepsepcku jieo nojiesbeH je Ha APl anukannoHu, JOMEHCKHA U HHPPACTPYK-
TYpHU CJIO], UMMe Cy TpaBUJIa OJIBOjeHa O] TEXHUIKUX JeTa/ba, & CJIydajeBU yIIO-

Tpebe M3parkKeHu KOMaH/aMa U yIUTHMA.
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I'maBa 5

NMmnnemeHnTanuja KJINjeHTCKOT

neJia

KamjenTcku J1eo cucteMa mpejicTaBiba jeJJHOCTPAHUYHY BeO arIuKaIujy (€HrII.
single-page application, SPA) passujeny mnomohy Oumbsmoreke React u jeauka
TypeScript [13, 20]. 3a pa3BOjHO OKpYKeHe U HPUIPEMY HPOJLYKIMOHE BEp3uje
kopurithen je Vite [34], mox cy 3a usrpajmwy KopucHudkor unrepdejca ynorpe-
6/pene komnonenre 6ubimorexe Material Ul [21]. OBa xombunanuja omoryhnia
je Turncku 6e30e1aH Pa3Boj, MOHOBHY yHMOTPeOy KOMIIOHEHTU W jaCHO PA3/IBAjarhe
IIpUKa3a OJI KOMyHUKaIije ca cepBepoM. React ce y anymkanuju KOPUCTH 3a Je-
KJIApATUBHO (popMUpalbe UHTePp(dEjca U yIIPaB/bakhe HETOBUM CTAHEM, Y CKJIAJLY
ca KOMIIOHEHTHUM ITPUCTYTIOM KOjU OBa OMOJIMOTEKA IOJIpZKAaBa.

Knujenrcku neo npukazyje nojiaTke, omoryhasa MoKpeTame JI03BOJbEHUX OTle-
pamuja 1 Ha pa3yM/bUB HAYWH IPEJICTaB/ba PE3yJITaT CBAKOr 3axTeBa. CepBepcku
JIeO OCTaje OArOBOPaH 3a KOHAYHY IIPOBEPY OBJAIINEha, UCIIPABHOCTH MOJATAKA 1

npesia3a n3Mehy crama JIOMEHCKUX 00jeKaTa.

5.1 Opranmsanuja KJINjeHTCKe arljInKaliije

W3BopHU KOJI je opraHm3oBaH IpeMa (pyHKIIMOHAJIHUM IeJTMHAMa KOje IpaTe
MOJIyJie cepBepckor gesna. Behwmna crpanuiia, TunoBa u (yHKIHja 3a MPUCTYII
API-jy nama3u ce yHyTap IeJuHa 3a ayTeHTUUKAImjy, jorahaje, pecypce, pe-
3epBallgje, MMpujaBe y9YeCHUKa, PeleH3uje, oDaBenTenha, U3BEIITaje, KOPUCHUKE U
3axTeBe 3a yJory opranm3aropa. Ha Taj HaYMH UCTH TOCJIOBHU IOjMOBU OCTA]y

nperno3naT/buBu ca obe crpane API yrosopa.
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CBaka yHKIIMOHATHA TEJMHA CAIPXKKI CAMO OHE JIeJIOBE KOjU CY joj mOTpeOHN:
TypeScript Tunose, (byHKIMje 38 KOMYHHKAIM]Y Ca CEPBEPOM, CTPAHHUIIE, THjaIore
u nomohue komrionenrte. Ha npumep, Moy 3a gorahaje oOyxBara npuka3 jaABHUX U
yIpaB/bUBHX Jiorahaja, popMysiap 3a Kpenparme U U3MeHy, THIIOBe IToJaTaKa, IeMe
Basunanyje u APl dyuknuje. Knujenrcka menmna 3a mianupame ©Ma UHTErpa-
IIMOHY YJIOTY: OHA Ha jeHOj CTPpaHWIU IT0Be3yje morabhaje, pecypce, pe3epBaliije u
IIperopyKe, ajau He JyIUIpa MPaBUIa THX cepBepcKux Momaysaa. OBakBa Opranu-
3alja OJIaKITaBa IMPOHAJaKeme KoJa U OTpaHnYaBa YTHUIA] U3MeHa Ha jeJlaH JIe0
aTJInKaImje.

3ajeTHUYIKY JIEJIOBU CMEIITEeHN Cy BaH (DYyHKIIMOHAJTHUX Momayaa. Ty npunamajy
KOHMUrypalyja amanKaluje, TeMa KOPUCHUYIKOT MHTepdejca, TJIAaBHU PaCIIOpe]]
crpaunurie, nearpaaau APl KIujeHT u KOMIIOHEHTE 33 MPUKA3 CTATYCA, JaTyMa U
HOBYaHUX BpeHocTu. Ha camMom Bpxy Xmjepapxuje Hajla3e ce IpOoBajIepu 3a TeMY,
pyTupame, ayTeHTH(UKAIN]y U yIpaB/balbe cepBepcKuM crambeM. Ha Taj nHaunn
CBe CTpPaHUIle KOPUCTE UCTY UHMPACTPYKTYPy, 6€3 MoHaB/baha WHUIIN]jAT3AIIH]E.

TypeScript THIIOBH ONKCYjy CTPYKTYPY 3axTeBa W OJrOBOPa KOje KJIUJeHT pas-
Memyje ca cepBepoM. FbuxoBa yiora je ja rpeimike y Ha3WBUMA IM0Jba W YIOTpeOn
BPEeIHOCTHU Oy/ly yodeHe TOKOM pa3Boja. Vmak, TM THUIOBU IOCTOje caMO y BpeMe
npeBohema, ma ce MOJAIM KOje KOPUCHUK YHOCHU JIOJIATHO IIPOBEpPaBajy MeMama

BaJIJIAIM]€e, & CEPBEP 3aJprKaBa YJIOI'y KOHAYHOT ayTOPUTETA.

5.2 PyrTupame, paciopea u KOHTPoOJIa IMpucTyna

Hapuranuja je peamusoana 6ubsmorekom React Router [27|. JaBuu neo o0y-
XBaTa MOYETHY CTPAHUILY, IMperjes objaB/beHnx maorahaja, geTasbe n3adpaHor I0-
rahaja, nmpujaB/buBabe U perucTpaiujy Kopucauka. CTpaHuiie 3a NpujaB/bUBAHE U
perucTpalyjy JI0CTYITHE CYy caMO AaHOHUMHOM KOPUCHUKY, JOK ce Beh NpHjaB/heHU
KOPHUCHUK IIpeycMepaBa Ha MOYETHY CTPAHUILY 3a MPHUjaB/beHe KOPUCHUKE.

SamTrhene pyTe cy opraHn3oBaHe IIpeMa yJIoramMa OIMUCAHUM Y aHAJM3HU JIOMe-
Ha. CBaky npujaB/beHU KOPUCHUK MOXKe J1a OTBOpH cTpaHuiy ,llogerna” u crpa-
HUIIE COTICTBEHUX IPHUjaBa W PEIEH3Wja. Y YeCHUKY M OPraHu3aTOpPy JOCTYIIAH je
Hpersen morahaja“, mok oprammzarop na crpanutiu ,Moju norabaju” ynpasiba
coricTBeHMM Jorahajuma. AamuHECTpaTop Ha crpanunu ,Jlorahaju” uma yBum y
cBe porahaje y cucremy. OpraHu3aTop U aJIMUHUCTPATOP MOTY Ja IPUCTYIIE pe-

cypcuMa, IJIaHupamwy Jorahaja, ynpasibarmby IpHjaBaMa U U3BEHITAjUMa, 0K CYy
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yIpaBJbabe KOPUCHUIIMMA, O/JIyYUBamH-€ O 3aXTEBUMa 3a YJIOI'y OPTaHU3aTopa U
ojlo0paBaibe pe3epBalifja pecypca OrpaHUMYeHN Ha 8 IMUHUCTPATOPA.

KommnonenTa 3ay2kena 3a 3allITUTY pyTa HAjuUpe YeKa Ja Ce yTBP/U CTarbe
KOPHUCHUYKE cecuje. AKO cecrja He IMOCTOjU, KOPUCHUK Ce IpeycMepaBa Ha CTpa-
HUITy 3a MpHUjaB/bUBame. AKO je KOPUCHUK NIPUjaB/beH, ajil HEMa TParKeHy yJory,
npeycMmepana ce Ha crpanuny ,Jlloderna“. OBa mpoBepa 1mo60JbIIaBa KOPUCHIIKO
HCKYCTBO U CIIpedaBa MPUKa3 HEJIOCTYITHUX CTPAHUIIA, &JTU He 3aMemyje CEPBEPCKY
ayTOpU3aITujy.

Haxon npujaBpuBama npukasyje ce 3ajeJHIYKN PACIoOpe/] alInKallje ca Ha-
BHUTaIujoM npuiarohenom ynorama Kopucnuka. Ha Behum ekpanmma naBuraimja
je crasHo BUAJbUBA Yy OOYHOj TpaIH, JIOK Ce Ha MambUM €eKpaHUMa OTBapa Kao MpHU-
BpeMeHU manes1. [ytaBHu pacnope CaJip:Ku U MOJIaTKe O IPHUjaB/HEHOM KOPUCHUKY,
OJljaB/bUBAIHE U IIEHTAP 3a 0DaBeITemha. 3aXBasbyjyhu IPUIarolJbuBOM pPacIope-

Iy, UCTH TOKOBH paJia OCTajy JOCTYIIHU M HA padyHapy U Ha MOOMIHOM ypeDhajy.

5.3 AyreHTudukaruja u KOMyHuKaIja ca
cepBepoM

Crame ayrentudukaiuje ayBa ce y React kourekcry. [locse ycnemnor mpuja-
BJ/bUBaIba WM perucrpaiyje, Kiaujeat jpoouja J WT access token u ocHOBHE mojtaTKe
o kopucuuky. [Ipu nokperamwy amiukaruje, refresh token Koju cepep mocTaB/ba
y HttpOnly xomaunh kopucTu ce 3a obHaB/bame cecuje. OBaj Konaunh Huje Hemo-
cpeano nocrynan JavaScript kKoay, Beh ra mpersieiad ayTOMATCKU MTaJbe OJIT0Ba-
pajyhem API 3axTeBy.

[Torrro mpersnegay kosadunhe ImaJbe ayTOMaTCKU, KO OBAKBOI MEXaHU3MAa I10-
TpebHO je paszmorpuru Hanald tuna CSRF (enrs. Cross-Site Request Forgery), y
KOM 3JIOHAMEPHA CTPAHUIA TOKYIIABA J1a HAaBEJE Tperjefad MPUjaB/hHeHOT KOPU-
CHUKA Jia TONIA/be HEXKEJbeHU 3aXTeB JIpyroj ammkanuju [23]. YV peannzoBanom
CUCTEMY TIOCJIOBHE OTiepaliuje 3aXTeBajy access token y Authorization 3arjasiby,
KOje TperJie/iad He J0/Iaje ayTOMaTCKH, JIOK ce Kojaduh ca refresh token-om ko-
pucTtu caMo 3a obHaBJbarme U npekus cecuje. Komaunh uma mocrasky HitpOnly,
Koja oHemoryhasa Herocpegan npuctyn u3 JavaScript kona, u SameSite=Lax, Koja
OTPAHMIABA FHETOBO CJIAE Y 3aXTeBUMA Ca JPYTUX CAjTOBA; MOCTABKA Secure Mpu-
Memyje ce y3 mporokos HTTPS [24]. 3a IpoayKIMOHO OKPYIKEIHe 0Ba] MEXaHI3aM

MOYXKe Ce JIOJATHO OjadaTu MoceOHUM TOKeHOM 3a 3ammTuty on CSRF Hanamga win
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npoBepoM 3arsapiba Origin u Referer. OBe momarHe mpoBepe HUCY /10 TPEHYyTHE
UMILJIEMEHTAIIH]E.

3a KOMyHUKAIUjy Ca CEPBEPOM HAIIPaBJhEHA je 3ajeIHnIKa (DYHKIM]a 3aCHOBA~
Ha Ha yrpabenom fetch mexanuzmy. OHa mpuapyxkyje ocHoBHY ajipecy A PI-ja, mmo-
craB/ba 3ariaBibe 3a JSON caapxkaj, nomaje JWT access token y Authorization
3arjaB/be U YKJbyuyje caame Kosmaunha. Omarosopu 6e3 caapxkaja u JSON omroso-
pu obpabyjy ce Ha jeanom mecty. Heycneran oaroBop npersapa ce y TUITU3UPAHN
objekat rpemike Koju, nopes; HTTP craryca u mopyke, MOXKe Ja CAJIPKU I'PEIIKe
BaJIMJIAIMje U TOJaTKe O KOH(MJIUKTAMA.

Samruhenn 3axTeBu Iposase Kpo3 rnocebny OyHKINjy KOja KOPUCTH TPEHY THU
JWT access token. Axo cepsep Bpatu craryc 401, KJIUjeHT jeJHOM MOKYIIaBa Jia
OOHOBU CeCHjy W MOHOBU NMPBOOUTHU 3aXTEB Ca HOBUM TOKEHOM. Y KOJMKO M OOHA-
BJbaIb€ HE yCIle, JIOKAJHA CEeCUja Ce YKJIAaha U KOPUCHUK Ce CMaTpPa OJIjaB/HEHUM.
OBaj mocTymak je MeHTpaJIM30BaH, I1a T'a MOoje/InHAYHE CTPAHUIE HE NUMILIEMEHTH-
pajy 3acebHo.

API dyukimje cy pactopehene mo dyHKIMOHATHUM MOJTYJIAMA, U TIPEJICTABba-
jy Tanak cjoj uamehy komronentu u HTTP no3uBa. Kommonenra, Ha mpumep, 1mo-
3uBa (YHKIM]Y 38 Kpenpame jgorahaja wim mpey3mMarme pecypca, 6e3 mo3HaBama
JeTasba ajpece U HAYUHA cepujan3alije. TakBo pa3jBajarbe CMambyje TOBE3aHOCT

KOPHUCHUYKOT UHTEPdEjca ca TPAHCIIOPTHUM CJIOjEM.

5.4 YmnpaBJbalh€ CePBEPCKHM M JIOKAJIHUM

CTambeM

3a mozaTke mpeysere ca cepBepa yrnorpebibena je oubsmoreka TanStack Query.
Yuutu ce uaeHTudUKYjy K/bydeBUMA, a JTOOUjeHN PE3yJITATH C€ NPUBPEMEHO Ty-
Bajy y memopuju. [locie ycnernne n3mene, ojiroapajyhu ynur ce moHUIIITaBa KaKO
6u cienehe yanraBame TPUKA3aJI0 aKTYeJIHO cTambe. OBaj MexaHu3am je mpuMerheH
Ha sorabaje, pecypce, pesepBaiiuje, iprjase, PeIeH3uje, U3BEIITaje U 00aBEIITEHA.
Bubsmoreka Ha Taj HaUYMH pa3jBaja CEPBEPCKO CTAIE O/ JIOKAJTHOT CTarba KOMIIO-
HEHTHU U TI0jeJIHOCTABJbYje 00paJly yduTaBamba, IPEIIaKa U IMOHOBHOT MPey3uMarba
nozaraka [32].

Ha vuBOy 11€/1€ aninkalimje moIeneHo je 1a ce pe3ysITaT YIuTa CMaTpa CBEKIM
30 cekyHau, 1a ce He OCBEXKaBa ayTOMATCKHU IIPU CBAKOM MOBPATKY Ha MPO30pP U

J1a ce Heycneau ynuT noHoBu jeaHoM. [lojeqmam Moynam Mory ma mpuiaroge oBO
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moHaImame. 3a 6p0j HEMPOIUTAHUX 0DABEIITEHA IIPUMEHLEHO je TIEPUOIUIHO MCIIH-
TuBame cepepa (enrir. polling) cakux 30 CeKyHIM JOK je KOPHCHWK IPHjaB/bEH
U alJIUKaIja aKTUBHA, JOK Ce KOMILJIETHA JINCTA ODABEIITeha yINTaBa TEeK KaJia
KOpHUCHUK oTBopu manes. OBaj mpucTym je m3abpaH jep ce MPEHOCH CaMO MaJia
OpojuaHa BPETHOCT, a Kallmeme 10 30 CeKyHIu NPUXBAT/BUBO je 3a OBY BPCTY
obaBeInTema. 3a MOCMAaTPAHU OOMM jeTHOCTABHU)U je Ol OJp:KaBarba Tpajue Web-
Socket niin SSE Bese, JIOK ce 3aycTaB/bambeM y MO33IMHU M30eraBajy HermoTpebHu
3aXTEBU.

JIokaTHO cTame ocTaje y KOMIIOHEHTAMa KaJla HeMa IoTpede 1a ce Jiejiu ca
ocrarkoM amsukarmuje. OHo obyxBaTa OTBOPEHOCT jujajora, nsabpamne duirepe,
TPEeHyTHH 300D pecypca u InpuBpemMeHe mnopyke o rperru. OBakBa 1mojesia cipe-
YaBa CTBAPAIbE jeIHOT BEJIMKOT TVIODAJHOT CKJIAJUINTA U 33Jp2KaBa CTAmbe IITO

OsmKe MecTy Ha KOjeM Ce KOPHUCTH.

5.5 dopmyJjiapu U BaJaugamnnja yHoOca

Qopwmyiapu 3a MpUjaB/bUBAILE, PETUCTPAIIHjy, gorahaje, pecypce U 3axXTeB 3a
YJIOTy OpraHm3aTopa peaan3oBaHu cy nomohy 6ubmmoreke React Hook Form [26].
[Tpasuiia 3a nposepy mnojaraka jedunucana cy Zod memama [37| u mosesana ca
dopmynapuMa mpeko ojiroBapajyher amanrtepa. Kopucuuk 3ato j106uja moBpaTHy
nHMOpPMAII]y TIpe CIamba 3aXTeBa Kajia 00aBe3HO MOJbe HUje MOIYHEeHO, BPEIHOCT
HUje y JI03BOJ/LEHOM OIICery WJIU JBa 1oJba HuCy Mehycobno yckiaheHa.

Kox norahaja ce, uamelhy ocrasior, nmpoBepaBajy Ha3uB, OIKC, TIOYETAK U Kpaj,
KamanuTer, Oyrer, obsacT u morpedban Opoj mpemaBada. 3a pecypce ce IpaBua
Memajy mpeMa n3abpaHoM TUIlly. 3a CaIy Cy OOaBE3HU IMOJAIM O JOKAIU]H U Kalla-
UTETY, 3a IpejlaBada 00JIacT CTPYIHOCTH M KOHTAKT, & 38 MAaKeT OIpeMe OIAIHN O
J100aB/bady, MOAPXKAHOM KAIlaIllUTeTy W CaJp:Kajy makera. JemaH gpopMmyaap Tume
MOIpKaBa, BUIIIE CPOJHUX BAapUjaHTH, 0€3 Melama HUXOBUX CIEIU(MUIHUX ITpa-
BUJIA.

Knujenrcka Bamumaimja ciry2Ku OpKoj MOBPATHO] NHMOPMAITU)jU, &1 UCTH T10-
JIaIy ce TIOHOBO IIPOBEpaBajy Ha cepBepy. I'pelke Koje cepBep BpaTu MPUKa3yjy ce
y OKBUDY cTpanuile uiau mgujasora. [locebno cy obpaherHn KOHMIMKTH TPUIAKOM
pe3epBUCaba pecypca, jep Mmopes] OIIITe MOPYKe Ccajip:Ke HAa3UB 3ay3eTOr pecypca

u TepMuH Jorahaja ca KOjuM je JOIIIO0 JI0 MPEKIAIamba.
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5.6 Peammzamnmuja riiaBHNX KOPUCHUYKNX TOKOBa

JaBHu neo amsmkaruje omoryhasa mpersies; o0jaB/beHux Jorahaja m orBapare
IbUXOBUX JleTasba 0€3 TpujaB/buBarba. [IpujaB/beHn KOPUCHUK MOXKE Ja ITOJIHeCe
npujaBy 3a Tyhu gorabaj, nparu meH craryc u oTkaxke je. OBe moryhuocTu mo-
CTYIIHE Cy YYECHUKY, OPraHU3aTOPy U aJMUHUCTPATODPY, JOK yIIPaB/badKe CTPAHU-
1e 3aBuce oj1 uxose ysore. Opranuzarop Ha cTpanury ,Moju morabhaju ympasiba
corncTtBeHnM jorahajuma u npeko crpanwute ,lIpermen morabhaja“ nponasazu tybhe
objaB/bene gorabaje. Amamunucrparop Ha crpanunu ,/lorahaju” mma yBum y cBe
norahaje y cucremy. Ilo 3aBpieTky jorahaja kopucHuk ca morBphenum yderhem
MOKe JIa YHece OIeHy W KOMEHTap, Kao U Jia HAKHAIHO M3MEHU COIICTBEHY PEeIleH-
3Ujy y OKBUDPY IIPABUJIA CUCTEMA.

Opranuzarop Ha crpanury jorahaja mobuja npukas jorabaja Kojuma cMme a
yIIpaB/ba U aKIfje KOje 3aBUCE O] IbUXOBOT TPeHyTHOT craryca. [lopen kpeupama u
M3MEHe HaIpTa, JOCTYIHU Cy OTBAPahe CTPAHUIIE 32 IJIAHUPATHE, IIPErJie]] IIpujaBa
yJecHHUKa, 00jaB/bUBabe, OTKa3UBambhe U O3HaUYaBame jgorahaja kao 3aspiienor. Ha
CTPAHUIIUA TIPUjaBa OPTAHU3ATOP MOXKE JIa MOTBP/IM WK OJI0Uje 3aXTEB yUIECHUKA,
IIpU YeMy ce oJiroBapajyhe JmcTe OCcBeKaBajy IOC/e 3aBPIIEHE Olepallyje.

Ha counum 5.1 npukasan je npersesn morahaja opranuzaropa. [lopen ocnoBnux
rmojlaTaka M CTaTyca, y MOCIe 0] KOJIOHU TTPUKa3yjy ce camMo akKIuje JI03BOJbeHe
y TPEHYTHOM cTarby jorabhaja.

Qopmysiap 3a u3Meny jgorahaja npukazan je Ha cauiu 5.2. JeIUHCTBEH TpU-
Ka3 oOyxBaTa OCHOBHE TIOJIATKEe, BPEMEHCKU WHTEPBAJ U yCJIOBE KOjU ce KacHUje
KOPHCTE TIPU TJIAHUPALY PECypPCa.

Momyn pecypca mpukasyje caJjie, pejaBatde u nmakere omnpeme. OpraHuzaTopy
je omoryhen mpersiesl mojaTaka MOTPeOHUX 3a ILIAHUPAIbE, JIOK aIMUHUCTPATOD
“Ma W OIepalyje 3a JI0JaBame, W3MeHY, IMPOMEHY JIOCTYITHOCTH W apXUBUPAHE
pecypca. AnmuaECTpaTop Takohe obpalyje mogHeTe 3axTeBe 3a pe3epBallnjy pe-
cypca M 3axXTeBe yUYeCHUKa 3a JI00Hjarbe yJIore OpraHu3aTropa, Kao U yIIPaB/barbe
KOPUCHUYKHAM HAJIO3UMA.

Ilentap 3a obaBemrema IOBe3yje BUIlE TOKOBa paJjia. KopucHuk Buam Opoj
HEIPOYNUTAHUX CTAaBKM, MOXKE JIa O3HAYU jeJIHY WJIU CBE CTaBKe Kao IIPOYUTAHE, a
n300p obaBelITema BOAU r'a J10 ToBe3aHe crpanuiie. Ob0yxpahena cy obaserrema O
OJI/TyKaMa 3a yJIOry OpraHu3aTopa, pe3epBaliujaMa pecypca, prujaBaMa yIeCHUKA,

oTKasmBamy Jsorahaja m jgoctynHoctu perensuje. Opranus3aTopy u aJIMUHUCTPA-
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EventOrganizer Moji dogadaji

Pregled i upravljanje sopstvenim dogadajima u skladu sa njihovim statusom.

+ Novi dogadaj

.
B8 Pocetna

B Moji dogadaj Dogadaj Termin Uslovi Status Akcije
'Q
v

@  Pregled dogadaja i h s S 200t 60 mesta -
i i 10:00 e
Elean Arcnstectima 1 ikl oF o 110,000 RSD (Zawzen) 224 Uesnici
B Moje prijave i oo 1 predavac
A  Moje recenzije 5.9, 2026,
Frontend konferencija 1000 ) Tt o—
g - 230.000 RSD (Objavlien Planiranje 221 Ugesnici © Otkazi
B Resursi I 5.9.2026.
sursi 1500 1 predavac - oprema
B izveitsji
12,2 /2025 80 mesta (=)
VTP, .. e (R 9 P
Al i razvoj modernih aplikacija e 260,000 RSD e
m b 2 predavata - oprema O Othaii
19.9. 2026, — 8
; ; : PRRE " o I
Cloud Native Meetup :;090 2oz e o S
i .9, 2026, B - © Otkai
ey 1 predavag
Digitalni marketing i analiza ig:o,;) 226, 40 mesta
kampanja 26'9 S, 140.000 RSD 8 Usesmici
Marketing men |ipredavac

. Marija Stojanovi¢
~ Organizator

[= odjava

Canuka 5.1: Ilpersies; morahaja Kojuma OpraHu3aTop yIpaBiba

Izmeni dogadaj
Naziv

Al i razvoj modernih aplikacija

Opis

Prakti¢na radionica o primeni Al alata u projektovanju i razvoju savremenih veb aplikacija.

Pocetak Krg
09/12/2026 09:00 AM o [ 09/12/2026 01:00 PM

Kapacitet Budzet
80 260000

Oblast Broj predavada

T 2

Potrebna oprema

Cauka 5.2: @opMmysap 3a U3MeHy OCHOBHUX IIojlaTaka o jgorahajy
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TOPY JIOCTYIHU Cy W WM3BENITaju ca OpojeM IpujaBa, MPOIEHTOM IOIMYHEHOCTH,
IIPOCEYHOM OITEHOM, PACIIOIEJIOM OIleHa M IIOCTEIBIM pereH3ujaMa 3a n3abpaHu

norabhaj.

5.7 Ilnmanupame gorahaja Kao IEeHTPAJIHU
npuMep

Crpanuria 3a IaHupame jJorahaja HajIOTIIYHEje IPUKA3Yje capa/iiby KJIUjeHT-
CKOT 1 cepBepckor fena. [Ipu orBapamy cTpaHulle napasesHo ce yIuTaBajy MOJaIu
o morahajy, Tekyhu 3axTeB 3a pe3epBallljy U PACIOJIOXKUBH pecypcu. KopucHuky
Cy TPUKA3aHU TEPMUH, KalaluTeT, OyieT, obsact, Opoj mOTpeOHUX IpeiaBada u
IoJilaTak O TOMe Jia Jid je onpema HeorxojaHa. Ha ocHOBy Tora 6wpa caJty, jeHor
WJIN BUIIIE ITPeJlaBada M, KaJia je MOTPeObHO, IMaKeT OlpeMe.

N36op caje, nmpemaBada U makeTa ompeMe MpUKa3aH je Ha caunu 5.3. Ha ucroj
CTPAaHUIM BUJJBUBU Cy YCJIOBHU Jiorahaja, mojeInHavHu TPOIIKOBHU, YKYITHA II€Ha 1

aKIFje KOoje OJIr0Bapajy CTaTycy pe3epBalluje.

EventOrganizer p

& Nazad na dogadaje

B8 Potetna

— Al i razvoj modernih aplikacija
S bordugacal Prakti¢na radionica o primeni Al alata u projektovanju i razvoju savremenih veb aplikacija.

@Q Pregled dogadaja

Nacrt

Termin Kapacitet Budzet Uslovi

- 0 g 12. 9. 2026. 09:00 80 mesta 260.000 RSD IT- 2 predavaca - oprema
Moje prijave
12.9. 2026. 13:00

2] Moje recenzije
Resursi a
L Status zahteva za rezervaciju Necry
] o Verzija 2
Izvestaji
sala Predavaéi Paket opreme
Konferencijska sala Aurora (120 mesta, ... ~ Milica Petrovi¢, Stefan Jovanovic¢ - [ Profesionalni AV paket (EventTech Serbi... ~
Sala Predavaci Paket opreme Ukupno
Konferencijska sala Aurora Izabrano predavaéa: 2 Profesionalni AV paket 238.000 RSD
Sala - 90.000 RSD Milica Petrovi¢, Stefan Jovanovi¢ Paket opreme - 65.000 RSD 4 resursa
Preporuka P
4+, Prikazi preporuku
Marija Stojanovié¢ Sistem predlaZe kombinaciju resursa po uslovima dogadaja.
Organizator
[ odjava

Cauka 5.3: I360p pecypca IpUInKoM IJIaHUpamkba gorahaja
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N360p ce gyBa Kao JIOKAJHO CTame CBE JJOK KOPHUCHUK HE TIOKPEHE OIepPalln]y
qyBamba HaIlpTa. ¥3 n3abpaHe pecypce MPUKa3yjy Ce HBUXOBU OCHOBHU TOJAIU U
ykymnua 1ena. Hemocrymau pecypcu ce He Hyle 3a HOBU u300p, ajau Beh nzabpan
pecypc ocTaje BUIJbUB KaKO OM mocTojehn HAIPT MOrao MCIPABHO J1a Ce ITPUKAXKE.
Moryhuoct u3Mene u JIOCTyIHE aKIdje 3aBUCe OJ cTaryca jorahaja m 3axTeBa 3a
pe3epBaIujy.

Tok pesepBamuje nparu crama jedbunucana Ha cepepy. OpranuzaTop Moxke
Jla cadyBa HAIPT U TOJIHEeCe T'a Ha ojobpaBame. /oK je 3axTeB MoJHET, MOXKE Ja
ra IoByde, a OJI0MjeH MM UCTEKAO0 3aXTeB MOXKe Jia BpaTu Ha peBusnjy. lorabhaj
ce Moxke 00jaBUTH TEK KaJia je 3axXTeB 3a pecypce omo0pen. Kimmjent onemoryhasa
aKIyje Koje y JIaTOM CTamy HeMajy CMHUCHIa, JIOK CepBep IOHOBO MPOBEpaBa CBE
IIPEeJIyCJIOBE U BEP3Ujy O0jeKTa.

[Topen pyunor nzbopa, cTpaHuIa Hy/Iu 3aXTEB 3a MPEHoOpyKy pecypca. Cepsep
Bpaha KoMOMHAIM]y KOja oJiroBapa ycjaoBuMa Jiorahaja mimm pasjore 300T KOjUX W3-
BOJI/bMBA KOMOMHAIM]a HE TOCTOju. AJIropuraM mope i KOMOnHaImje mpemMa 30upy
OlleHa KBAJIUTETA, JOK C€ KOPUCHUKY PAJU JIAKIIET TyMadeha IMPUKa3yje HhUXOBa
IpocedHa oreHa Ha ckaygu of 1 g0 5. OBa JaBa KpuUTEpHjyMa Jajy HCTH MTOPEIaK
3aTO IMITO CBaKa M3BOJ//bUBA KOMOWHAIIMja 3a TOCMATPaHU jorahaj cajp:Ku HCTH
6poj pecypca. KopucHuk MoxKe Jia MPUMEHU MPENOPYKYy Ha TPEHYTHU u300p, aau
ce OHa He YyBa ayToMaTcKu. TmMme cucTeM 3a/ip:KaBa KOPUCHHKA KAO JIOHOCHOIIA
KOHAYHE OJIJTYKE.

Ciuka 5.4 mpukasyje ycIelmaH pe3yaTaT MPernopykKe, ca IPejIosKeHIM pecyp-
cuMa, YKYITHOM II€EHOM U OIIeHOM KBaJjuTeTa. /lyrMe 3a mpuMeHy TPEHOCH IPEIJIO-
JKeHy KOMOMHAIM]y Y TeKyhu m360p, HAKOH Yera OpraHu3aTop ¢ JaJbe CAMOCTAJTHO
olJIydyje Jia Jik he je cadyBaTu U IIOJHETH.

AKo cepBep IPUINKOM ITOJIHOIIEHA OTKPUjeé BPEMEHCKO MPEKJIAAHEe, KIUjeHT
IIpUKa3yje CBaKM CIIOPHU pecypc u TepMuH rose3anor jorahaja. [locie ycmemraor
qyBamba WK MPOMEHe CTATYCa, MOJIAIN O Pe3ePBaIlju ce TIOHOBO npey3uMajy. OBaj
TOK 00je/Inmbyje pyTUpame, KOHTPOJIY IPUCTYIIA, JJOKAJHO U CEPBEPCKO CTambe, 00-
pajly KoHdJIMKATa U YCJIOBJbEHE aKIuje, Ia IPeJICTaB/ba ITPAKTUYAH IIPUMED ap-

XUTEKTYPHUX IIPpUHIUIIA PA3MaATPpAaHUX Yy IPETXOJHUM I'JIaBaMa.
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Preporuka
R 4. Prikazi preporuku

Sistem predlaze kombinaciju resursa po uslovima dogadaja.

@ Ukupno: 238.000 RSD - Prosecan kvalitet: 4,75/5

Sala 90.000 RSD
Konferencijska sala Aurora

Velika sala sa binom i konferencijskim rasporedom; cena obuhvata
angaZovanje za jedan dogadaj.

Kapacitet: 120 mesta

Kvalitet: 5/5

Predavac 38.000 RSD

Stefan Jovanovié

Predavac iz oblasti cloud platformi i Clean Architecture pristupa; cena
predstavlja angaZovanje na dogadaju.

Oblast ekspertize: IT

Kvalitet: 4/5

Predavad 45.000 RSD

Milica Petrovié

Predavad specijalizovan za frontend arhitekturu i Al alate; cena
predstavlja angaZovanje na dogadaju.

Oblast ekspertize: IT

Kvalitet: 5/5

Paket opreme 65.000 RSD

Profesionalni AV paket
Kompletna audio-video podrika za jedan konferencijski dogadaj.

Dobavljac: EventTech Serbia - PodrZani kapacitet: 150 mesta - Oblast
usluge: IT - Tehnicka podrika: ukljucena

SadrzZaj: Ozvuéenje, projektor, dva mikrofona, rasveta i tehnicka podrika.

Kvalitet: 5/5

Primeni preporuku

Cruka 5.4: Pegynrar npenopyke pecypca

5.8 Pe3ume KJInjeHTCKe MMILJIEMEHTAaIIje

Knujentcku meo ammukaluje opraHn30BaH je TAKO JIa KOMIIOHEHTEe KOPUCHUY-
KOI' nHTepdejca, KOMyHHUKAIIMja Ca CEPBEPOM U YIPaB/bahe CTAIbEM MMajy jacHO
pasnBojene oxrosopuoctu. DyHKIMOHAIHA TOJEIa KOJA, 3allTuheHe pyTe, IeH-
TpaJiM30BaHa 00paja 3axTeBa, KOHTPOJIUCAHU (POPMYJIApPU U KEIIUPAme CepBep-
CKUX ITOJaTaKa JOIIPUHOCE OJIPyKUBOCTH PEIea, 0K CEPBEP OCTaje OJArOBOPAH 34

KOHAQUYHY IPOBEPY IIOCIIOBHUX IIPABUJIA.
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TecTupame m eBajiyanuja

Tectupame cucrema oOyxBaTa JOMEHCKA IMPAaBUJIA, AILIUKAITMOHE TOKOBE, DA
ca 6a3zom nogataka, HTTP komyHUKAaIAjy U ITOHAIIAkhe KOPUCHUYIKOT nHTepdejca.
Opakas npuctyn je Baxkan 3a FventOrganizer jep, mopej M30JI0BAHUX T'DEIaKa, y
KOJIy, ITpOBEpaBa HEWCIIpaBHE TIpeJia3e CTarba, HENOC/eHA MPABUIa MPUCTYIA U
HeyCKJIal)eHOCT KJIMjEHTCKOT U CEPBEPCKOT JeIa.

AyToMaTn3oBaHM TECTOBU OPraHM30BAHU CYy Y CKJIAIY Ca APXUTEKTYPOM AILIH-
karuje. CepBepcku Jieo nposepasa ce nomohy zUnit okpyxema [36], 1ok ce 3a
KJmjeHTcKku jieo Kopucre Vitest u React Testing Library [35, 33]. TecroBu cy ycme-
pPeHU Ha KPUTUYHA ITOCJIOBHA MIPABUJIA U IJIABHE KOPUCHUYKE TOKOBE, KAKO OM OMO-
ryhuam noysmpaHy IpoBepy HajBaXKHUjUX TOHAIIAKA U PAHO OTKPUBAILE PETPECHja

IIPUJIMKOM HU3ME€Ha CHUCTEMA.

6.1 Bepsuje TexHoJiornja n OKpyKeme 3a

TEeCTUPAhE

TectoBu m Mepema IOKpeTaHU Cy y JIOKAJHOM pa3BOjHOM OKDYZKEby Ha
onepatuBHoM cucremy Microsoft Windows, Bepsumja 10.0.26200, Ha pagyHapy
ca mporecopom Intel Core Ultra 7 255H, 16 normukux mporecopa u 64 GB
paaue memopuje. Kopumihene Bep3uje OCHOBHMX TEXHOJIOTHja U ajiaTa ITPUKa-
zane cy y Tabesu 6.1. Bepsuje cy yrBphene komanmgama dotnet -info, node
-version u npm -version, Kao ¥ IIPOBEPOM JIATOTEKa .CSProj, package.json u
package-lock. json. /laroreka package-lock. json Oejie;ku TadHe Bep3uje npm

rakeTa ynorpedsbeHe TPy WHCTAJIAIN]U.
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Tabena 6.1: Bep3uje kopuinrheHux TEXHOJOTHja U aJjiaTa

Texnosoruja wau ajat Bepszuja
.NET SDK 10.0.301
ASP.NET Core 10.0.9
Entity Framework Core 10.0.9
Npgsql Entity Framework Core Provider — 10.0.2
PostgreSQL 18
Microsoft Entity Framework Core SQLite 10.0.9
MediatR 14.1.0
FluentValidation 12.1.1
Node.js 24.16.0
npm 11.13.0
React 19.2.8
TypeScript 6.0.3
Vite 8.2.0
React Router 8.3.0
React Hook Form 7.84.0
Zod 4.4.3
TanStack Query 5.101.4
Material Ul 9.2.0
xUnit 2.9.3
Vitest 4.1.10
React Testing Library 16.3.2
jsdom 30.0.1

PostgreSQL je 6a3a nojaTtaka came aimmkaimje, 10K ce SQ)Lite mpoBajaep 3a
Entity Framework Core KOpuCTH MCKJBYYINBO 33 WHTEIPAITMOHE TECTOBE W aJiaT 3a
Mepembe [19]. Ba cBaku TecT u cBaKy MepHY cepujy (opMupa ce HoBa n30J0BaHa Ha-
3a, 6e3 ocTaTaka MPEeTXOIHOr U3BPIIaBambha, MoTpede 3a CIO/LbHOM MHCTAHIIOM 0asze
u guihema Je/beHOT cTama. TuMme ce gobujajy Op2Ka 1 TOHOB/HFUBHUja U3BPIITaBAHA

y jeTHaKUM ITOYETHAM YCJIOBUMA.

6.2 QOpranum3amnuja TecToBa

CepBepcku geo

CepBepcku TecTOBH HaJiaze ce y 3acebHOM mpojekTy FEventOrganizer.Tests u
IpaTe TPAHUIE CJI0jeBa MPOAYKIMOHOT Koma. O0yxBaheHu cy jeIMHUYIHU TECTOBU

JIOMEHCKOT' MoJieJla, TECTOBH BaJIIJATOpa M Kjaca 3a 00pajy KOMaHIU U YIINTA,
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MHTErPAITMOHN TECTOBU ca 6a30M mojaraka, wHGpacTpyKTypHn cepBucu u APl
onepanuje. OBa mozea omoryhasa /1a ce y3poK T'peIrnke JakKIie JJOKAJIU3yje 1 Jia

Ceé CBaKM1 HHUBO CUCTEMa ITPpOBEPaBa Ha HAYUH KOjI/I oJaroBapa H)eFOBOj OJTOBOPHOCTH.

JdoMeHcka nmpaBujia u Bajimgaruja

JloMeHCKY TeCTOBH HEIOCPEIHO TPOBEPABajy eHTUTETE, 63 TOKpeTama Beb cep-
Bepa u 6e3 npuctyna 6asu nogaraka. Ha Ttaj nauun ce morsphyje 1a ocHOBHA TI0-
CJIOBHA IIpaBuUJIa He 3aBuce oJ1 nHdpacTpykType. TecTupanu cy entureTn jorahaja,
pecypca, pesepBaliija, IpujaBa yIeCHUKAa, pelieH3uja, o0aBelITeha U 3aXTeBa 3a
yJIOTY OPTaHU3aTOPA.

Koz morabaja ce, Ha nmpumep, mpoBepaBa Ja UCIIPABHE MOJAIN JTOBOJE 10 Kpe-
Upama HaIpTa, Jla BpeMe 3aBPIIeTKa MOpa OUTHU TOC/e BpeMeHa MOYeTKa U Ja Ka-
nanuTer, Oyner u 6poj moTpedbHUX MpejaBada Mopajy outu mozutusHU. [locedbHO
ce TpoBepaBajy J03BOJHEHU U HEI03BOJbEHHU IIpeJIa3ud CTaTyca, Kao MITO Ccy obja-
BJbUBAIHE HAIPTA W MOKYIIA] o0jaB/buBamba OTKa3zaHor jporahaja. Candan mpucTymn
IIPUMEHHEH je Ha OCTaJIe €eHTUTEeTe: TeCTOBU OOyXBaTajy yCIEIHe olepalidje, Ipa-
HUYHE BPEIHOCTU U MOKYIIIaje HAPYIIaBaba MPABUIIA.

Banumaropu ammmkamoHux 3axTeBa TECTUPAHU CY HE3aBUCHO OJ1 KJiaca 3a 00-
paxy. Tako ce mpoBepaBajy obaBe3Ha IMMOJba, JTO3BOJHEHU OICE3U BPETHOCTH U Me-
hycobHna 3aBHCHOCT yaa3HuX nojaraka. Jlogarrao je mposepen MediatR Tox obpaie
3aXTeBa: HEHCIIPABaH 3aXTEB 3ayCTaB/ba Ce IPe U3BpIIaBaiba MOCJIOBHE Olepaliuje,
JIOK ce MCIpaBaH 3axTeB mpociehyje napeanom Kopaky. Tume ce morBphyje na je
BaJIMIaIMja IeHTPaJIn30BaHa 1 J1a M0jeIMHAYHYU CJIyUajeBH yIIoTpede He Mopajy Jia

IIOHaBJ/bAjy MCTE OCHOBHE IIPOBEPE.

Annmkaiinonu u MHPPACTPYKTYPHU TECTOBU

3a TecTupame AIIUKAIMOHOT ¢jI0ja Kopuctu ce SQLite 6a3a y memopuju. 3a
cBaKM TecT (hOPMHPA Ce U30JOBAHM KOHTEKCT U Kpewpa MmoTpebHa 1ema base, 6e3
nocebHe KoH(UTypaIije UIN MOKPeTama CIOo/bHOT mporeca. OBakaB MPUCTYIT je
Op2ku o1 MOKpeTama 3acedne PostgreS()L wucTaHie, ajm Kao pejanuoHa 0a3a u
nasbe omoryhasa mposepy Entity Framework Core ynura, penaiyja, yuca n3MeHa
¥ IIOHOBHOT' yYNTaBalbha MOJATaKa. 300T TOra OBU TECTOBU IIPEJICTaB/bajy KOMOU-
HaHI/IJy TeCTOBa allJIUKaIITMOHE JIOTUKE M JIaKIINX MHTEI'PalfuOHNX TeCTOBA.

TecToBu Kjaca 3a obpajay obyxBarajy Kpewparbe, U3MEHY, 00jaB/bUBAIbE, OT-

Ka3uBame U 3aBpliiaBabe jorahaja, Kao U yrpaB/bakhe pecypcuMa. 3HadajaH JIeo
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TeCTOBA OJTHOCHU Ce Ha IeJIOKYTaH TOK pe3epsarnuje. [[poBepasa ce dyBame HeroT-
IIYHOT HAIPTa, IOJHOIIEe UCIIPaBHE pe3epBalije, obaBe3aH n300p onpeMe Kaja
je oHa moTpebHA, OTKPUBAHE€ BPEMEHCKOI' IpEKJIallarba Pecypca, MOIIToBame Oy-
eTa, POK 3aJIp:KaBarba U KOHTpoJia Bepauje moparaka. Obyxsahene cy n ojjryke
aJIMUHUCTPATOpa, Bpahame pe3epBalidje Ha JIOpaJly W CIpedYaBarbe M3MEHa Koje
HUCY JI03BOJbEHE Y TPEHYTHOM CTaTYCy.

[TocebHm TecTOBU IIpOBEPaBajy aaropuTaM 3a IpernopykKy pecypca. Kaja mocto-
ju BUIle M3BOJJbUBUX KOMOWHAIM]a, OMpa ce KOMOMHAIMja ca HajBehmM yKyITHUM
KBAJUTETOM, & IIPU jeJITHAKOM KBaJIUTETY TIPETHOCT UMa PEIIeHhe Ca HUXKOM IIEHOM.
IIpoBepaBajy ce u cirydajeBu y KOjuMa HeMa JOCTYITHE caJjle, HeMa JJOBOJBHO IIpejia-
BaJa, HeJlocTaje obaBe3Ha OlpeMa WJId CBe KoMOWHaImje mpemMariyjy oyuer. Tume
ce TecTupajy m yclellaH pe3yJITaT U ODjallllbuB HEYCIIeX IIPEIopyKe.

Nudpacrpykrypuu TtecroBu nposepasajy na JWT access token campxku ode-
KUBaHe MO/IaTKe, J1a ce 3a refresh token reHepurny jeIMHCTBEHE BPEIHOCTHU KOje ce
WCIIPABHO XEIUPAjy, Kao U JIa je IbUXOB POK BaxKema J100po mojernien. [IpoBepena
jé M KOHTpOJIa cTaTyca KOPUCHUIKOT HaJsiora. Tectupanu cy cepBucu Koju obe3be-
Dyjy mojaTke 0 TpeHyTHOM KOPUCHUKY, WHUIMjAJTHO KPEUPAIbe yJIora U MOYeTHUX
rojlaTaka, Kao W TPAjHOCT oDaBellTeha, IMpujaBa, pe3epBalja u pernensuja. Ha
0Baj HAYMH MPOBEpa HE OCTaje caMO Ha pe3yaTary y Memopuju, Beh obOyxBara u

cTarme KOje ce 3amcTa dyBa y 6a3u.

Nurerpanuonu tectoBu API-ja

API ce recrupa nomohy kiace WebApplicationFactory, koja nmokpehe aruim-
KaIjy y TecTHOM OKpyxkKemy. lIpomykimona 6a3a 3amemena je SQ)Lite 6a3om y
MEMOPHjH, JOK ocebaH TeCTHU MeXaHu3aM ayTeHTudukaluje oMmoryhasa 3ajaBa-
e UIEHTUTEeTa U yJIOora KOPHCHUKA. 3aXTeBHU Ce 3aTuM ImaJey mnpexo HttpClient
objeKTa, Ha MCTU HAYMH HA KOJU OM UX CJIA0 KJIMJEHTCKU JI€0 AILTUKAIIN]E.

OBu TecroBu mpoBepaBajy Komiietan myT ox HT TP 3axTeBa J10 ojroBopa. 3a
zammTuhene orneparuje moTBphyje ce pasiuka namehy craryca 401, Kaj1a KOPUCHUK
HUje pHujaBjbeH, u cTaTyca 403, Ka/1a je mpujaB/beH aJIu HeMa oAroBapajyny yiaory.
IIposepaBajy ce u ycrenraun oarosopu, craryc 404 3a HeI0CTyIIaH pecypc U CTaTyc
409 3a KOH@IUKTE Kao IITO Cy 3acTapesia Bep3uja MOJAaTKa, IMOMYHEH KalalluTeT
WU TIPEKJIAIIahe Pecypca.

Wurerparnmonu TecToBu 00yxBaTajy yipasjbambe norahajuma u pecypcuma, To-

KOBE pe3epBalifja U IpHjaBa, pereH3uje, odaBelTemha, U3BeTaje, aIMIHUCTPA-
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I1jy KOPHCHHUKa W 3aXTeBe 3a yjory opranmsaropa. llopem mojenuunaanux APl
orepaliuja, IIPOBEPEHN Cy U ITOBe3aHU TOKOBU. JejlaH TakaB TecT MOoTBphyje aa 1mo-
TBpheHn yuecHUK MOXKe JIa OIeHU 3aBPIIeH jorahaj u /ia ce HOBa PEIEeH3Mja 3aTUM
1ojaBJbyje y u3BerTajy. TecToBu cecuje mpoBepaBajy Ja ojjaBa MOHUIITaBa refresh
token m cupevaBa mHEroBy NMOHOBHY yHOTpeOy, Kao M Jia CYCIIEHJIOBAaHU KOPUCHUK
He MOXKE JIa HACTaBU Jla KOPUCTU PaHUje U3IATY CECHU]Y.

Nceuak kona 6.1 mpukasyje pernpe3eHTaTUBAH WHTETPAIIMOHU TECT ITPEIOpYyKe
pecypca. Tect popmupa ayrenTudukoBaHOr Oopranuzaropa u jorahaj ca morped-
HUM pecypcuma, masbe ctBapuu HT'TP 3axTeB TeCTHOM cepBepy U IIPOBEpaBa CTa-
Tyc onrosopa. Ha oBaj Hauun jenna mpoBepa o0yXBaTa pyTUPAIbe, TECTHY ayTeH-
TuUKAIN]Y, Ay TOPUBAIU]Y, IPUCTYT Oa3W U U3BPIIABAIbE ATJIMKAIIMOHOT CJIydaja

yrorpebe.

[Fact]
public async Task GetRecommendation_WithOrganizerRoleAndOwnEvent_Returns0k()

{
var organizerUserId = Guid.NewGuid();
var client = await CreateAuthenticatedClientAsync(
organizerUserId,
ApplicationRoles.Organizer) ;
var eventId = await CreateEventWithRecommendationResourcesAsync(

organizerUserId) ;

var response = await client.GetAsync(

$"/api/events/{eventId}/recommendation");

Assert.Equal (HttpStatusCode.OK, response.StatusCode) ;

Uceuak koma 6.1: MuTerpamonn TecT NpUCTyIIa MPEHOPYIU pecypca

KiujenTcku ageo

Knujenrcku TectoBu mokpehy ce momohy Vitest okpyzkema, nok React Testing
Library omoryhaBa npuka3 KOMIIOHEHTU W WHTEPAKIU]y CA IHbUMa U3 MEPCIEeKTU-
Be KopuchHuka. DOM oxkpyxeme 06e36eheno je 6ubnmorekom jsdom [9]. Tecrosu
YIJIABHOM IIPOHAJIa3e eJIeMEHTe IIPeMa HhUX0BOj YJI03U U BUJBUBOM HA3WBY, U3BP-
1TaBajy KOPUCHUYKY aKINjy W IPOBEpaBajy pe3yaTaT KOju ce MojaB/byje Ha eKpaHy,

quMe ce TpoBepa ycMepaBa Ha BU/IJBUBO MOHAIIIakhe KOMIIOHEHTE.
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Bajemanuku APl KiMjeHT TecTupa ce HE3aBHCHO OJ cTpaHuia. MpexHa Ko-
MYHUKAIja 3aMembyje ce KOHTPOJIMCAHOM wuMILieMeHTanujoM dyukiuje fetch,
mro omoryhasa mposepy dopmupama ajgpece, HTTP merone, JSON canpxkaja,
Authorization 3araBiba u ciama kosadanha. Obyxsahenu cy ogrosopu ca u 6e3
tena, crpykrypupane API rpemke u HeodekuBanu dopmatu oarosopa. [locedbuo
je mpoBepeH TOK y KoM cepBep Bpaha craryc 401: k/imjeHT MOKyIaBa j1a 0OHOBU Ce-
cujy, noouja vHosu JWT access token u camo jeHOM MOHABJHA IPBOOUTHU 3aXTEB.
Ao obHaB/baE HE yCIle, JIOKAJHA CeChja ce YKJIama U KOPUCHUK Ce IpeycMepaBa
Ha IPUjaB/bUBAIHE.

TectoBu pyTupama u rJ1aBHe alJIMKAIlMOHEe KOMIIOHEHTE IIPOBEPABA]y jaBHE U
zamrTuhene cTpaHuIle, IPUKA3 HABUTAIMje IIPeMa YJIO3W U CIIpevaBambe IMPUCTYIIA
HEJI03BOJbeHNM (pyHKIMoHATHOCTIMA. OOyxBahieHu Cy T/IaBHM TOKOBH YIIPAB/baba
norabajuma, pesepsBalidjama, IprjaBamMa, pereH3njaMa, KOPUCHAIIMMA ¥ U3BeIITa-
juMma. Ha mpumep, mpoBepaBa ce J1a OpraHm3aTop MOXKe J1a IoIa/be Pe3epBalu]y,
Jla aJIMIHUCTPATOP MOXKE J1a JIOHeCe OIJIyKY, Jia Ce MpHUjaBa yIeCHUKA MOTBPDy-
je y3 umcupaBHY Bep3ujy IOJAaTKa U Jla YIECHUK HE MOXKE Jia OTBOPU WM3BEITAje
HaMeIbeHe OPraHu3aToOPy U aJIMHHUCTPATOPY.

[lenTap 3a obaBemTema TecTUpaH je Kao 3aceOHa kKomrionenTa. [Iposepasa ce
nprKa3 6poja HEIPOYNTAHUX 00ABEIITEHA, YINTABAE JUCTE TEK HAKOH OTBApabha
IIEHTPA, O3HAYABAILE jEJIHOT WK CBUX 0DaBEIITeha KAa0 IPOYNTAHUX U HABUTAIU]ja
710 oBe3aHor cajprxkaja. Obyxpahen je m mpa3aH mpruKa3 Ha MOOMJIHOM pPacIiope-
ny. OBU TeCTOBU Cy 3HAYAjHU jep KOMIIOHEHTa TOBE3yje CepBEpPCKe MOIATKE, KErl

oubsmoreke TanStack QQuery, KOpUCHUYKE aKIldje U PyTHPAbE.

6.3 Pesyaratu TecTupama

Eranyarmuja peau3oBaHor perierma y OBOj IJiaBu uMma JiBe mesune. [IpBa mem-
Ha je PYHKIMOHAJHA ITPOBEPA ayTOMATU30BAHUM TECTOBUMA, Y3 MEDPEHE TPajarmha
[eJINX TECTHUX CKYIOBAa M IOKPUBEHOCTU Kojia. /Ipyra nenmHa je KBAHTUTATUB-
HO Mepeme BPEMEeHa, 0JI3WBa IMPENOpyKe pecypca MpHU PacTy Opoja PacroozKUBUX
pecypca.

Akryenna Bep3uja mIpojeKTa IIPOBEPEHA je TIOKPETAmheM KOMILIETHOT CKYyTIa Cep-
BEPCKUX ¥ KJINJeHTCKUX TecToBa. CepBEPCKU TECTOBU MOKPEHYTH CY Y OIITUMUA30BA~
Hoj Koudurypanuju Release, HAKOH MPETXOTHOT TTPEeBOhema cepBEePCKUX MPOojeKa-

Ta, JIOK Cy KJIMJeHTCKUA TEeCTOBYM M3BPIIEHU Y jeIHOKPATHOM pexXumy aJjarta Vitest.
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V 5 He3aBUCHUX TOKPETakha MEPEHO je YKYITHO IIPOTEKJIO BPeMe M3BpIIaBamba, a y
Tabesn 6.2 MpukasaHa je MeujaHa BpeMeHa IeJIOT CEPBEPCKOT, OJHOCHO KJIjEHT-

ckor ckyna. CBU TECTOBU Cy YCIIEIIHO M3BPIIEHU, O€3 IPECKOYEHUX CJIyIajeBa.

Tabena 6.2: Pesynrarun ayToMaTU30BaHUX TECTOBA MO HUBOMMA ITPOBEPE

Huso nposepe VYenemno / ykynso — Meaujana Bpemena
JloMeHckn TecToBH 82/82 587 s
Ansmmkarnmonu, nHGPACTPYKTYPHHE U JIAKIIA WHTEIPAIMOHN 258/258 5,87 s
Unrerpammonn tecrosu API-ja 93/93 587 s
Kimjentcku TecToBr 73/73 23,29 s
YkynHO 506,/506 -

Bpennoct 5,87 s ogHOCH ce Ha 3ajeIHUYKO IOKpeTame 433 cepBepcka TecTa,
I1a je HaBeJleHa Y3 CBaKHM CepBEPCKM HUBO IpoBepe. Bpemnoct 23,29 s ommocu ce
Ha IIeJIOKYIIaH CKYII OJ1 73 KujeHTcKa TecTta. [IoKprBEHOCT je HaMepHO M3/BOjeHa
y Tabeny 6.3. HaBemena BpemeHa onmcyjy mocMaTpaHO JOKAJJIHO OKPYKeHme U He
IIPeICTaB/bajy TAPAHIN]y TPajama Ha JIPYTOM pPadyHapy.

Cam Opoj TecToBa HHUje JMOKa3 KBajuTeTa apxurekrype. MHdopMaTuBHIjU Ha-
JIa3 je IbUXO0Ba pacIiojiesia 0 HUBOMMA W MOTYNHOCT J1a ce CBaAKM HUBO ITPOBEPaBa
oaropapajyhum mMexaHH3MOM: JIOMEHCKa IpaBua 6e3 Oa3e u BeO cepBepa, alljiv-
KAI[MOHM TOKOBH Y3 3aMeHJbUBY MHMPACTPYKTYPY, mHenokymnan HTTP myt Kpo3
WHTErpAIMOHEe TEeCTOBE W BUJ/BUBO TOHAINAE KJIMJEHTCKE aljinKaiuje. TecToBu
He 00yXBaTajy caMo YCIIENIHe CIleHapuje, Beh m HeJlocTaTak IIpaBa MPUCTYIIA, He-
UCIIpaBHE IIpeJia3e CTama, KOH(JUKTE pecypca, 3acTapesie Bep3uje IOoJaTaka u
HEYCITEIITHO OOHABJbAILE CECHje.

[ToxkpuBeHOCT IPOLYKIIMOHOT KOHa MepeHa je ajaruma (Coverlet Ha cepBepCKO]j
u V8 coverage na xknujenrckoj crpanu |2, 35|. I3 obpadyHa Cy UCK/bYyIeHU TECTHU
KOJI, TeHepucaHne murpanuje, Designer naTroTeke W yJIa3Ha JaTOTEKa KJIUjEHTCKE
anyukanuje. Tabena 6.3 naje jera/baH MPUKA3 MOKPUBEHOCTH 10 cjojeBuMa. [lo-
KPUBEHOCT He TOKa3yje MCIPABHOCT TECTOBA, &/ IOMayKe Yy OTKPUBAILY JI€JI0BA

cucTeMa KOju Cy cjiabuje MpOBEepeHH.

o4



I'VTIABA 6. TECTUPAIBE U EBAJIVAIIUJA

Tabena 6.3: eTa/pHa MOKPUBEHOCT MPOIYKIIMOHOT KOJIA &y TOMATU30BAHUM TE€CTO-
BUMAa

KommonenTa Jlunuje (%) Ipane (%)
JlomeHcKH CJ10j 95,21 79,03
Antukaruonu cJioj 91,64 79,12
NudpactpykTypHu ciioj 92,84 75,62
API cnoj 57,83 8,94
CepBepcKu JIe0 YKYITHO 87,91 63,44
Knujearcku neo yxymHo 78,82 70,98

Hajseha cepBepcka MOKPUBEHOCT JIMHUja OCTBApEHA je y JIOMEHCKOM U mH@pa-
CTPYKTYPHOM CJIOjy, JIOK je Hajumxka y A PI cinojy. Hucka nokpusenoct rpana A Pl
cJI0ja yKa3yje Jia IocToje KoMOuHaIuje KoHuryparyje u moMohHe rpane KOHTPO-
Jiepa KOje HUCY HeNoCpeJIHO akTuBHpaHe nocrojehum tecroBuMma. Ha kimjenty je
nokpuseHo 78,82% mnunuja, npu demy cy 3ajenuudku APl KIujeHT U KPUTUIHA

TOKOBH 00Jbe IMMOKPUBEHU O/I MOjeuHUX (POPMYyJIapa U CTPAHUIIA.

6.4 KpaHTUTaTUBHA eBaJiyalija IpernopyKe

pecypca

Ksanturarusna eBasyanuja usppinena je vax tectauMm A Pl-jem u SQLite 6a-
30M y MEMOPHUjU, KAaKO OM Mepeme OUJI0 TTOHOBJBUBO M OJIBOJEHO OJI JIOKAJHUX T10-
ciaoBHUX TonaTaka. V3o/moBana 6asa cmamyje yTuiaj crama u onrepehema Crosb-
HOT' Tporieca Oa3e, ma Mepermbe jacHuje obyxBara mposaszak Kpo3d HTTP cnoj u
paJ ajaropuTMa npenopyke. I[locmarpanu morahaj 3axTeBao je jeaHy caJry, jeaHOr
npeJaBada U jelaH ImakeT ompeme. Y CBakKoM cKyly 5% pecypca dmHmiIe cy ca-
ne, 5% makeru onpeme, a npeocraaux 90% npenasauun. CBu pecypcn UCITyHbaBaIu
cy OCHOBHe ycJioBe jorabaja, a Oyier Huje orpaHudaBao u300p, IMa je aJropuram
MOpao Ja YIIOPeIu CBe U3BOJ/bUBE KOMOMHAIIA]E.

3a cBaKy BeJIMYMHY CKyIla M3BPIIEHO je H He3aBucHUX cepuja. CBaka cepuja
MOKPEHYTa je HaJl HOBOM TeCTHOM 0a30M M HOBOM mHCTaHIOM TecTHe A Pl amanka-
nuje, 0e3 JIpyrux napaJseyHux onrepehema. ¥ CBaKOj CEpUjU MPBUX O 3aXTEBa HUjE
yIa3UJI0 y Meperme, HAaKOH dera je m3BpireHo 20 cekBenrujasanx HT'TP 3axTeBa
4qrje je BpeMe oj3uBa 3a0esie:keHo. Bpeme npumnpeme u mnomymaBamba TeCTHE 0ase

HUje YKJBYYEeHO y pe3y/aTar. 3a CBaKy Cephjy m3padyHaTa je MeIujaHa BpeMeHa
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O/I3MBAa, & KA0 KOHAYAH Pe3y/ITaT MPUKa3aHa je Me/njaHa b MeaujaHa J100ujeHux y
mezaBucHuM ceprjama. Cux 100 MepeHUX 3aXTeBa MO BEJIUIMHU CKyIIa 3aBPIIEHO

je cratycom 200.

Tabesa 6.4: Bpeme oj3uBa npenopyke mpu pacty 6poja pecypca

Pecypcu Cane Tlpenasauun Omupema Meujana Bpemena ogzusa (ms)

100 5 90 5 1,57
200 10 180 10 2,11
400 20 360 20 10,51
800 40 720 40 64,21

Pesynraru nokasyjy wenuneapan pact. llpm ymasocrpyuasamy ckyma ca 400
Ha 800 pecypca KoOHadHa MeIMjaHa BpeMeHa OJ3WBa Mopacia je npudau:KkHo 6,1
nyrta. To je y ckiamy ca IMOCTYIIKOM KOjU 33 MOCMATPAHU CIIEHAPHO OOMJIA3H ITPO-
n3BOJI Opoja KaHuIaTa 3a Cajy, ImpejaBada u Onpemy. JeJHOKPATHO COPTUPAIbE
KaHJIMIaTa U WHJIEKCHO NeHepucame KOMOMHAIIM]ja CMalbyjy HEemoTpeOHe aJoKally-
je, a Bpeme oj1 64,21 ms 3a 800 pecypca nmorsplhyje nHTEPAKTUBAH OI3UB y IIEJIOM

IIOCMATPaHOM OIIcery.

6.5 ApxuTrekTypHa olleHa HAa OCHOBY

IIPOBEP/BPUBUX OCOOMHA

Pesynraru Tectupama nokasyjy NpakTUIHY KOPUCT Pa3/Bajarba OJI'OBOPHOCTH.
JlomeHcKa IpaBujia MOTY Jia ce IIpoBepe 0e3 6a3e u Beb cepBepa, jep JOMEHCKH CJIOj
He 3aBucu o undpacrpykrype. Kiace 3a obpajly KoMmanau u ynura MOry Jia ce
tectupajy ca crBapuuM Entity Framework Core koutekcrom, nok API TectoBu
JI0/1ajy TPOBEPY pyTHUpamba, Cephjajaun3aliuje, ayTeHTudUKaluje u ayTopusalinje.
Ncra nocioBHa onepariiyja Tako MOYXKe OUTH IIPOBEpPEeHa Ha BUIIIE HUBOA, aJld CBAKHU
TECT UMa JaCHY CBPXY.

Yopusrapame 3aBUCHOCTH JIOATHO TOPYKaBa OBAKBO TecTupatbe. Llomro kia-
ce 3a 00paJly W CepBUCHU IPUMAjy 3aBUCHOCTH KPO3 KOHCTPYKTOP, Y TECTy UM C€
MOT'Y TIPOCJIEUTH KOHTPOJIMCAHE UMILIEMEHTaIje nHTepdejca NiIn KOHTEKCT Oa3e
HaMemheH KOHKPEeTHOM clieHapujy. TecT 3aTo He Mopa Jia mokpehe 1iesy arinka-
Mjy KaJla IIPOBEpaBa jeJlaH C/Iydaj yrnorpede, a CIIMCAK 3aBUCHOCTU CBaKe KJjace

OCTaje jaCHO BUIJbUB.

26



I'VTIABA 6. TECTUPAIBE U EBAJIVAIIUJA

Opranuzarnuja mo GyHKINOHAJHAM IeJIMHaAMa Takohe orpaHmdaBa yTUIA] U3-
MeHa. /loaBame HOBe olepalije OOMYHO MOApa3yMeBa HOBY KOMAaHJIy WJIU YITUT,
KJIacy 3a o0paJly, BAJIUJIATOP U oJroBapajyhe recrtose, 6e3 morpede 3a n3MEHOM He-
nmoBe3aHux Mojay/ia. Ha kiaujenTckoj crpanu, u3asojean A Pl KIujeHT U KOHTEKCT
ayrentudukauje omoryhaBajy ga ce MexaHm3aM KOMYHUKAIIA]e TECTUPA jeTHOM,
JIOK ce CTpaHwuIle ycpejicpehyjy Ha KOHKPeTHe KOPUCHUYKE TOKOBE.

N360p Momysrapaor MoHoIMTa OMOTYNHO je /1a ce TOBe3aHW TOKOBU IIPOBEpa-
Bajy Yy OKBUDY jeJlHe aIlJINKallije M TPAHCAKIIMOHOT KOHTEKCTa, 6e3 TecTHe MHpPa-
CTPYKTYPE 3a BUIIE yJIaJbeHUX cepBuca. VIcToBpeMeHO, TeCTOBH Cy I'DYIIUCAHUA OKO
obJracT Kao mTo cy gorahaju, pesepBaliyje, mpujase, pPeleH3nje u 0dDaBeIITeba,
I1a ce TPeIrKa MOXKe JIOKAJIM30BATH y (DYHKIIMOHAJIHOM MOIYJIY KOM ITOHAIIAHE
IPUTIAJIA.

[enTpanuzoBana mpaBuiia JIOJATHO CMaibyjy PU3UK OJ HeJocjemaHocTu. Ba-
Jmaamuja nposa3u kKpo3d MediatR Tok obpaje 3axTeBa, CEpBEpPCKa ayTOpU3alllja
IpUMebyje TOJIUTUKE HE3aBUCHO OJ] NMpHWKa3a Ha KJIMJEHTY, a I'PEeIIKe Ce MPEeBO-
ne y yjennadene HTTP oxrosope. 300r Tora T€CTOBA MOTY Ja OY€KYjy CTAOUITHO

IIOHalllaIbe 1N Ka/Ja 3aXTeEB IIPOJIa3u KPO3 BHUIIIEC cnojeBa.

6.6 Orpannuyema

Maxko nmocTojehu TecTOBU MOKPUBAjY BEJUKUA OPOj TOCTIOBHUAX CIIEHAPHja, PeaIn-
30BaHU IPUCTYI UMa orpanuderba. arerparmonu tecroBu kopucte S Lite 6a3y y
MEMOPHUJU PaJI¥ U30J1alije, OP3UHE U TTOHOBJ/BUBOCTH, JIOK ITPOLYKIITMOHO OKPY KEHhE
kopuctu PostgreSQL. 3aro pe3yiraru moTBphyjy MoHAIIAKE AIJIMKAIINOHE JIOTUKE
u npenocuBux Entity Framework Core oneparniuja, aau He U UJIEHTUYHO TOHAITAHE
nu nepdopmance mpoayKimone 6a3e. Pasiuke y TunoBuma nogataka, SQL nuja-
JIEKTY, OTpaHIYEHUIMa U KOHKYPEHTHOM U3BPIIaBalby 3aXTeBajy JIOJATHY IPOBEPY
nax PostgreSQL nacrannom; SQLite HUuje 1e0 TPOLYKIMOHE apXUTEKTYPe.

I'panurne dyHKIMOHATHIX MOIYJ/Ia U3PaXKEHE CY CTPYKTYPOM JTUPEKTOPH]Y-
Ma, IpOCTOpa MMeHa (EHIJI. namespace) W AIIMKAIMOHWX CJlydajeBa ynorpebe,
a He 3acebuuM .NET ckjgonoBuMa ca CTPOrO OTPAHUYEHUM jaBHUM YTOBOPHUMA.
To oxrosapa obumy 1pojekTa, /0K O ce y BeheMm cucTtemMy IpaHUIE MOLJIE Oja-
JaTu MPOBEPOM 3aBUCHOCTH WJIU U3/IBajarbeM MOyJIcKuX nHTepdejca. Murepdejc
IApplicationDbContext mcToBpeMeHO m3axke TUNOBe DbSet OGubmmoreke Entity

Framework Core, na anjukamnyoHu CJI0j] HUje y MOTIYHOCTU HE3ABUCAH O] M3a-
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I'VTIABA 6. TECTUPAIBE U EBAJIVAIIUJA

opanor ORM okpy:xema. OBO NPaKTUIHO IOjeTHOCTAB/BEILE CMAIbyje KOJUIUHY
MMOCPETHUYIKOT KO/, a AIlCTPaKIAja Ce MO MOTPeOW MOXKe Cy3uTH Ha Oleparuje
[Oje/IMTHAYHUX CJIydajeBa yrnoTpeoe.

Knujenrcku tectoBu KopucTe jsdom ¥ KOHTPOJUCAHE OJroBope (yHKIH]je
fetch. OHm moy3maHO MpoBepaBajy KOMIIOHE W TOKOBe React amumkarimje, ajm
HE 3aMembyjy TeCTOBe y cTBapHOM mperyenady. lasme yuampeheme morsio 6u sa
00yXBaTu MamM CKyI TeCTOBa Koju Ou mokpenynun kiaujent, APl u PostgreSQL
0a3y ¥ MPOBEPUJIM KPUTUIHE CIIEHAPHUje KPO3 KOPUCHUYKHU HHTEPdE]C.

CrpoBejieHO Mepeme TperopykKe o0yxBaTa jelaH CeKBEHITNjATHU CIIEHAPUO U D
HE3aBUCHUX CepHUja, I1a He IpejicTaBiba TecT onTepehema. Hucy obyxsahenu komn-
KYPEHTHU 3aXTEBU, J[yTOTPajaH pal, MPEXKHO Kallllhekhe, IEHETPAINOHO TECTUDAHE
HU TOHAaIIame npoayKimone PostgreS()L 6aze. Pe3ynrare moKpuBeHOCTH Tpeda Ty-
MavuTH 3ajeHO Ca 3HaYajeM TECTUPAHUX CIIeHapHhja, a He Ka0 CAaMOCTAJIHY Mepy

HUCIIPABHOCTH.

6.7 PesmmMme TecTupama u eBaJIyaruje

Tectupame je 00yxXBaTUJIO JJOMEHCKA IIpaBUJIa, AIllJIMKAIMOHE TOKOBE, MH(Mpa-
cTpykTyphue cepsuce, API omnepaiuje u rjiaBHe TOKOBE KJIHJEHTCKE AILIMKAIH]E.
Csux 506 TecTOBa YCIEITHO je N3BPIIEHO, KJBYIHU CJI0jEBU UMAjy BUCOKY MTOKPHUBE-
HOCT, & MHTETPAInoOHu TecToBU mpoBepasajy 1meo HTTP nyrt. MoryhuocTt nzonoBa-
He IIpOBepe JIOMeHa U 3aMeHe 0a3e y TeCTHOM OKPYIKerby MPE/ICTaB/ba KOHKPETaH
IoKa3aTe/b IPOBEPJ/HUBOCTH PEAJIM30BAHOI pellleiba. KBaHTUTATHBHA eBaJjIyaluja
JIOIIYHWJIA je OBe HaJla3e W MOTBPJMJIa MHTEPAKTUBAH OJ3UB IPENOPYKe y MOCMa-

TPaHOM OIICETY.
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I'maBa 7

3aKJby4vaK

Y 0BOM paJiy MPOyYeHU Cy CaBPEMEHU apXUTEKTYPHU 0OpacIy U pa3MOTpeHa
je ’BUX0Ba IMPUMEHa y pa3Bojy BeO alIMKallija Kpo3 peasin3alujy maardopMe 3a
opranmzarujy crpyunux norabaja. Ilocebna makma mocBehena je yTunajy apxmu-
TEKTYPHUX OJJTyKa Ha KOHKPETHE IOCJIOBHE TOKOBE, OPraHU3AIN]y KO, TPOBEPY
HCIIPABHOCTHU M MOTYNHOCT JlaJber Pa3Boja CUCTEMA.

[TpakTuanau pesynrat pasa je ammkaruja EventOrganizer, koja moBe3yje ympa-
BJ/bamb€ Jiorahajuma, pecypcuMa u KOPUCHUIIMMA Ca ITPOIeCUMa pe3epBaliije, Ipuja-
BJbUBaIba yUECHUKA, PElleH3npaba, odaBelTaBama U U3BelTaBama. Peanmuzamuja
0oBUX (PYHKIIMOHAJIHOCTHU IOKa3aJia je Jia JIOMEH opraHusaluje jgorahaja Huje cse-
JIEH HA jeJIHOCTABHE Ollepallije YHOCa U MPUKa3a MMoJaTaka. JHAYAJAH Te0 CUCTEMA
YMHE TPaBUJIa CTalba, BDEMEHCKA U KallalluTETCKa OIPAHNYEHA, PA3INIUTA IIPaBa

IIPUCTYTa U TOKOBU Y KOJUMa YYECTBYje BUIIle KODUCHUYIKUX yJIOTA.

7.1 Ilperaen ypabhenor

CucreM je peann3oBaH Kao BeO aIlIMKAIMja Ca OJBOJEHUM KJINJEHTCKUAM WM CEp-
BEPCKUM JI€JIOM, TIPU YEMY je 3a CEepBEPCKY apXUTEKTypy H3abpaH MOJyJIapHU
MououT. KimjenTcka ammmkanyja pa3BujeHa je ynorpedboM texnosioruja React n
TypeScript, nok je cepBepcku meo 3acHoBan Ha miardopmu ASP.NET Core. 1lo-
naru ce ayBajy y PostgreSQL 6a3u, a IpUCTYII MOJAIMMA U YIIPAB/bAIbe M3MEHAMA
meme peajum3oBaHu cy nomohy Entity Framework Core okpyxKemba.

Ha cepBepckoj cTrpann nmpuMemeHn Cy IPUHIUIN 9UCTe apXUTEKType, Ca jacHO
u3aBojennM A Pl anmkannoHuM, JTOMEHCKUM U WHMpacTpyKTypHUM ciiojem. A Pl

c0j 3aayxen je 3a HTTP KOMyHUKAIA]y W NMPABUJIA MPUCTYIA. ATTHKAIIMOHU
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I'VIABA 7. 3AK/bYYAK

CJI0j OIUCYje cllydajeBe yrnoTpede Kpo3 KOMaH/Ie U YIIUTE, JOK JJOMEHCKHU CJIO] 1yBa
CTahba €HTUTETa W IpaBMia Koja HaJ muMa Baxke. VTHPpacTpyKTypHH CJI0j 00y-
xBarTa paJ ca 6a30M, KOPUCHUYIKUM HAJO3MMA, TOKEHUMA U JIPYTUM TEXHUIKUM
MeXaHU3MUMA.

Paznpajame komanu u ynurta, y3 MediatR, omoryhuio je j1a cBaka 3HadYaj-
Ha oIlepalnja uMa jacHO MeCTO y altukaimoHoM ciojy. CQRS je mpuMmemeH Kao
OPraHM3aIMOHN 0Opas3al] y OKBUDPY je/iHe arukaiyje u 3ajegnudke PostgreSQL
Oaze 3a UnNTambe W MHCAE, & HE KAO PACIOIe/beHO PeIlehe Ca OIBOJEHUM CKJIa-
gumtuma ogaTaka. FluentValidation n MediatR Tok obpaje 3axTeBa 00e30ehyjy
Jla ce HEMCIPaBHU 3aXTEBH 3ayCTaBe IIpe M3BpIIaBaiba MOCI0BHE omneparnuje. lo-
MEHCKE METOJe 3aTHM IITUTE IMPaBUa Kao IITO Cy JIO3BOJHEHU IIpeJIa3d CTaTyCa,
HUCIIPABHOCT BPEMEHCKHUX MHTEPBaJIa U yCJIOBU II0J KOjuMa, ce gorahaj, pesepsariuja,
pujaBa WM PEeIeH3uja MOTY U3MEHUTH.

Y0Opusrapame 3aBUCHOCTHU ITOBE3Yyje OBE CJIOjeBE Y YJIA3HO] TAYKW AIlJIMKAIIA]e.
Anmmkanuonu ciryvdajeBu ynorpebe 3aBuce o1 nHTEpdEjca, 0K NHOPACTPYKTYPHI
cJ10j 0be36ehyje mMILIeMeHTaIlje 3a MPUCTYII TOAAlMa, PaJl ca HACHTUTETOM KO-
PUCHUKA U U3/laBaibe TOKeHa. TruMe cy TeXHUYIKE 3aBUCHOCTH YIUIbEHE BUIJbUBUM
7 3aMEHJbUBUM, TITO j€ JIOMPUHEJIO MPETJIETHOCTA CTPYKTYPE U JAKIIEM TECTUPa-
my.

[TocebHo 3HAUajaH Jge0 cucTeMa MpeacTaB/ba IIaHUpame pecypca. Opranusa-
TOp MOXKe Jia hopMHUpa HAIPT pe3epBaliuje, u3adepe caJjy, mpejaBade U OIMpeMy,
3aTpPakd MPENOPYKY PACIOJIOKUBUX Pecypca U IMOJHECEe 3aXTEB aJIMUHUCTPATO-
py. Ilpu Tome ce mpoBepaBajy pPacIoOJIOXKUBOCT, pEKJallamhe TePMUHA, Kallally-
TeT, 0b1acT, OPoj mpeaBada, MOTpeda 3a OMpPeMOM H pacrojokuBu Oyier. OBaj
TOK je IOoKa3a0 MPaKTUIHY BPEIHOCT M3JiBajarba JOMeHCKuX mnpasusa ox HTTP
KOMYHUKAIIje U MIPUKa3a Ha KJIUjeHTY.

Knujenrcka armmmkaiija opranu3oBaHa je mnpemMa, (pyHKIIMOHAJHUM IEJIMHAMA.
Crpanuiie u KOMIIOHEHTE MIPUIaroheHe cy yjaoramMa yaIeCHUKa, OPraHn3aTopa u aJl-
MHUHHACTPATOPA, 0K CEPBEP OCTaje KOHAYHHM M3BOP IIPaBUJIa ayTopu3almuje. 3aje/l-
unaku APl kiujeHT neHTpasim3yje popMupame 3aXTeBa, 00paly rpelraka U 00-
HaB/bame cecuje, a TanStack Query yupaB/ba CEPBEPCKUM CTAHEM, KEITHPAHEM
U OCBeXKaBameM IlojlaTaka. Ha Taj HauMH cy npukas, KOMyHUKaIUja W JIOKAJHO
cTare pas3/iBojeHu 6e3 AylInparma MOCJTOBHUX MIPABUIA HA KJIMJEHTY.

WcnpaBHocT pernema TpoBepeHa je ayTOMaTU30BAHUM TECTOBUMA, Ha BUIIIE HU-

Boa. /loMeHCKH TeCcTOBU TIpOBEpaBajy NMpaBujia eHTUTETa, AlJIMKAIIMOHN U WHQPa-
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I'VIABA 7. 3AK/bYYAK

CTPYKTYPHU TECTOBU O0YXBATA]y KJIace 3a 00pa 1y KOMaH/IM U yIIUTa, BAJTUIAIN]Y 1
paj ca 6a30M, JIOK WHTETPAITMOHN TecTOBHU mposepaBajy A PI yroBope u ayropusa-
nujy. Ha xujenrckoj crparu tectupanu ¢y APl kiijeHT, pyTupame, OOHAB/bAHE
cecrje, obaBelITeha U TJIABHU KOpUCHUYIKU TOKOBU. CBux 506 TecTOBa yCIEITHO
je m3BpIeno, 6e3 mpeckodeHux ciaydajeBa. OBaj pesyarar moTBphyje mpoBepeHa
noHarama y o0yxsaheHnM CrieHapujuMa U MOKa3yje Ja ce JIeJIOBU CUCTEMa MOTY
[IPOBEPABATH W30JI0BAHO M MHTErPAIMOHO; caM OpOj TecToBa He JOKa3yje IOroJi-
HOCT apXuUTEKType.

EBanyaruja npenopyke pecypca JonyHU/Ia je PyHKIIMOHAJIHE TECTOBE KBAHTHU-
TATUBHUM MepemeM. Y D HezaBucHux cepuja tectHor APl oKpyXKema KOHATHA
MeJimjaHa BpeMeHa oJi3uBa mnopacya je ca 1,57 ms 3a 100 pecypca Ha 64,21 ms 3a
800 pecypca. Pesynarar nmorBphyje ga onTumMusoBaHa MMILJIEMEHTAIIA]a 3a/IpKaBa,
MHTEPAKTUBAH OJI3UB y IMOCMATPAHOM OIICEry, y3 JIETEPMUHUCTAYAH U300D UCTOT
KBAJINTETA U IIEHE 3a UCTe yjase.

Ha ocHoBy peam3oBaHOr cuCTeMa MOXKE Ce 3aKJ/bYUUTHU JIa CY TMMOCTABJ/HEHU ITH-
JbeBU pajia octBapenu. OQrOBOPHOCTU Cy Pa3/BOjeHe, MOCJTOBHA IIPABUJIA CY CMe-
mTeHa y ojaronapajyhe ciiojeBe, a K/byIHH TOKOBH MOTY JIa C€ MEIhajy U TeCTUPA]Y
0e3 oc/iamarba Ha jeJIHy BEJIMKY W TEeCHO IOoBe3aHy ImeuHy. [IpuMmemenu obpaciiu
HUCY YKJOHWJIU CJIOYKEHOCT JIOMEHa, ajin ¢y oMoryhusu ja oua Oyze pactopehena

Ha MeCTa Ha KOjJUMa Ce MOXKe JIAKIIIe Pa3yMeTH WU KOHTPOJIUCATH.

7.2 IlpaBnu masser pasBoja

Hamu pa3Boj miaardopMe MOXKe ce OJIBUjaTH y Bullle mpaBaiia. [IpBu mpasaig
OJHOCH Ce Ha KOMYHHKaIMjy ca kopucHuiuMma. IlocTojehm cmcrem obaBerTema
MOYKe Ce TPOIIUPUTH CJAEM €JTeKTPOHCKE IIONITe U IOJCeTHUKA IpeJ] MoYeTak
norahaja. urerpanuja ca KajgeHIapCKUM cepBUCUMa oMOoryhuia 6u Jia moTBphenu
norahaju u npujase Oyay JOJaTU Y JIUYHU KaJIeHJIAp KOPUCHUKA, Y3 aXKypUPAbe
y Ccyd4ajy IpoMeHe TePMUHA WJIU OTKA3UBAIbA.

Jpyru npaBarli je yHanpehuBame ILIaHUpama U mpernopyke pecypca. Iloctoje-
hu ajnropuraM KOPHUCTH PaCIIOJIOKHUBOCT, KalaluTeT, 00J1acT, KBAJUTET U IeHY.
Mepeme ckaaupara MOKa3aJjo je Ja Ou mpe paja ca 3HATHO BeNWM CKYIIOBHUMA
TpebaJio CMambUTH OPOj KOMOMHAITHja PAHUM OJI0AITNBAEM, IPAHALEM Ca OTPAHMU-
YeHUMa WU TTPUMEHOM CITEINjaJIM30BAHOT OIITUMU3AIMOHOT TTocTynka. Mosen ce

3aTUM MOXKE IPOIIUPUTHU JIOJIATHUM KPUTEPUJyMUMa, Kao MITO Cy JOKaI1ja, UCTO-

61



I'VIABA 7. 3AK/bYYAK

pHUjcKa MOY3/IaHOCT pecypca, TPUOPUTETU OPTAaHU3ATOPA U CJIOKEHHja OrPAHUIEHHA
ompeMe. 3HaUAjHO OM OWJIO U MPUKA3WBAHE BUIE PAHTHUPAHUX IIPEJJIOra, KAKO On
OPraHMU3aToOP MOTA0 JIa YIOPEIN IEeHY U KBAJUTET aJTEePHATUBHUX KOMOUHAIIU]A.

N3BemraBame ce MOxKe IPOIIUPUTH pahemeM TPeHI0Ba KPO3 BpeMe, ropebe-
IbeM O0JIACTH M THIOBA Jiorahaja, Kao U M3BO30M IoJaTaka y popMaTe MOTOJIHE 3a
JaJby aHaau3y. 3a ynorpely y Behum opranusaipjamMa KOPUCHA Ou OMJIn geTabHuU-
j¥ PEBU3MOHU 3AITNCH, ICTOPHja A IMUHIUCTPATUBHUX OJJIyKa U (puHMje neduHncana
npaBa IPUCTYIIA.

Ca TexHMYKe cTpaHe, cjiefgenn Kopak MpeacTaB/balio Ou yBoheme TeCTOBa 1eJIor
CUCTeMAa y CTBAPHOM IIPErJielady U MHTEerpalnoHux TecroBa ca PostgreS()L 6a3om.
Tuwme 6u ce jonyause mocrojehe mposepe Koje Kopucrte jsdom, KOHTPOJIMCAHE MPe-
»)kHe oxroBope u SQ)Lite 6a3y y memopuju. Ilpe mpomykimone ymorpebe morpedoHo
je pasaMoTpuTH U TecTupame ontepehema, 6e30eHOCHE TPOBEPE, TEHTPATITI0OBAHO
npaheme rperaka, pe3epBHe KONUje U ayTOMATU30BaH IMOCTYIIAK UCIIOPYKe alljIn-
Karmuje.

ApxuTekTypa peasn3oBaHOT pellermha 0CTaB/ba MIPOCTOP 3a HABEJIEHA TTPOIITUpe-
ha 0e3 TpoMeHe OCHOBHE opranu3anuje cucreMa. HoBu ciydajeBu yrorpedbe Mory
ce no/aBaTH yHyTap nocrojehnx pyHKIMOHATHUX W CJIOjeBUTHX I'DAHUIA, JIOK CE
TEeXHUIKU CEPBUCHA MOTY 3aMEHUTHU WJIM IOIMYyHUTH Kpo3 meduHucane mnaTepde]-
ce. YupaBo Ta MOryhHOCT TIOCTENIEHOT Pa3Boja, y3 0UyBarbe jaCHUX OJITOBOPHOCTHU
¥ MIPOBEPJBUBOCTU CUCTEMA, MPEJCTaB/ba IIABHU MPAKTUYHHU PE3YITAT IIPUMEHE

ApPXUTEKTYPHUX O0pa3ara pa3MaTpaHuX y OBOM PaJly.
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